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Woord vooraf

Grondwater 15 de belangrijkste bron voor de watervoorziening in Viaanderen,
By de bescherming van hel grondwatar s preventiel optraden een noodzaak, Verontremiging van
grondwater s immers een proces, dat in vele gevaillen vrijwal onomkeesrbaar s

Daarom varesl een preventiet beschermingsbelad in de eerste plaals een goede kenms van de
kwetsbaarhelid van de grondwateriagen.

Om deze reden heb ik dan ock cpdracht gegeven aan de geclogische diensten van respektievalijk
het Limburgs Universitair Centrum, de Kathaligke Universiteil Leuven en de Rijksuniversiteil van Genl
om per provincle kwetsbaarheidskaarien op 1e stellen

Deze brochure beval toelichting bij de grondwaterkwetsbaarhend van de provingie Viaars-Brabant,

Deze kwetsbaarheidskaar is een nuttig instrument voor allen, die betrokken zin bij de bescherming
van het grondwater in Vaanderen,

[l stel er prijg op edereen die meegewerkt heeft aan het opstellen van deze belangrijke cokurmenten
van harte te dankean, In het bijzonder vermeald ik hier de geologische diensten van onze unversitaire
instellingen als auteurs en de provinciale grondwaterkommississ die samen miet de dienst Water- en
Boogembeleid van de Administratie voor Ruimieljke Ordening en Leefmilieu ‘de koorginatie van het
geheal verzekerden,

Jan LEMSSENS






1. Inleiding

Het grondwater is een kostbare grondstof. De verontreiniging ervan kan moellijk en soms zelfs niet
tngedaan worden gemaakt. Het risiko van verontreiniging hangt af van tal van fakloren, die samen de
wwelsbaarheid van hel grondwater bepalen, Het is duideljk dat voor de bescherming van het grond-
water de Kennis van de kwetsbaarheid van het grootste belang is.

Een kaart die de kwelsbaarheid van hetl grondwater aangeeft, vorml dan ook aen basisdokument
voor degenen die betrokken zijn bij het beheer van de grondwatervoorraden, De nauwkeungherd en
de betrouwbaarherd van dergelijke kaarten hangt af van de hoeveslheid en de aard van de gegevens
waarmee 7e worden samengesteld,

Do inttiatisf van de Provinciale Grondwaterkommissie van Limburg en de MNationale Maatschappij der
Waterleidingen (MMW) en op voorstel van de Admimistratie voor Rumteljke Crdening en Lestmilieu
(AROL) werd door de Minisler van de Viaamse Gemeenschap beslist over te gaan tot de kartering van
de kwetshaarheid van het grondwater in de bovenste walervoerendea laag, Deze kartering diende te
worden uitgevoerd per provincie op schaal 1:100.000 in het ganse Viaamse Gewest,

Als watervoerende laag wordt beschouwd de verzadigde zone van een formatie die een dikie en een
uitbreiding heeft die voldoende groot zin om er op een ekonomisch verantwoorde wijze water Uit te
winnen. Voor de kaart is hiervoor een debiet van minstens 4 m? per uur aangenomen. Er is ook reke-
ning gehouden met de natuurlike verzilting van het grondwater, waar zich dat in belangrjke mate
voordoet

2. De kwetsbaarheid van het grondwater

De kwetsbaarheid van het grondwaler wordt bepaald door tal van fakioren van statische en dyna
mische aard. Deze amvatten o.m:
— de omvang en de aard van de watervoerande laag en van de cekiaag
— de hydraulische parameters van de farmaties
de grondwaterioestand in natudrijke enin kunstmatige omslandigheden
— de wisselwerking tussen aangrenzende formaties
- te aard gn de omvang van de verontreiniging.

By de verontreiniging dient men mel de volgende aspekten rekening te houden:

- oenvoer, dw.z het doorstromen. voaoral in vertikale richting, van de verontreinigende stoffen,
meegevoerd door insijpelend water, of van verontranigende vioeistoffen vanaf het apperviak tot in
de verzadigde zone doorheen de bodem en de onverzadigde zone

— de verspreiding van de vargntreimging, daor stroming van veraontreinigd water onder de heer-
sende hydregeologische omstandighedan

— het voorlbestaan van de verontréiniging na hiet verdwijnen van de verontreinigingsbron rekening
houdend met de voeding en de aard van de formaties en de asrd van de verontrainigende stef
— de wisselwerking tussen de verontrainigende stof en de formatie:



3. De kartering van de kwetsbaarheid van het grond-
water in het Vlaamse Gewest

Hekening houdend met de middelen en de tijd werd geopleerd voor ean kaart op schaal 1:100.000,
die steunt op een aantal statische fakioren. Deze zijn de omvang en de aard van de watervosrands
lagen en van de deklagen, en de hydradlische parameters, waaronder vooral de aard en de waarde:
van de doorlatendheid. In dat opzight leunt de kaart sterk aan bl degene, die door het Bureau de
Recherches Géologigues et Minigres (BRGM) in Frankrijk wordt opgesteld.

Ce kaart van de kwetzbaarheid van hat grondwater van het Vigamse Gewest kan worden gedefi-
migard als een kaar van de nsikograad van verontreiniging van hel grondwater in de bovensts water
voerende iaag door stoffen, die vanop de bodem in de grond dringen, enkel rekerning houdeand met
statische paramsters.

Dezre kaart kan later als basis dienen voor esn meer gedetallserde kaarl, waarin ook dynamische en
hydrachemische Tactoren kunnen werden opgenomen, Waar echter de bovanste winbare watervoe-
rends laag natuurlijk verzit 15 (< 1500 ppm), = dit wel aangegaven,

De huidige kaart heeft 1ot doel de gebruiker een giobaal beeld {e verschaflen mel het cog op sen
regionale planning, Voor de evaluatie van ingrepen die een verontramiging kunnan veroorzaken,

geidt deze kaar als sen rnichtijn voor de ultvoering van de nodige studies terzake.

De gebruikie werkwiize voor de opstelling van de kaarl i op fig 1 weergegeaven
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4. De graden van kwetsbaarheid

Rekening houdend met de schaal 1:100.000 15 de kwetsbaarhedsschaal gesteund op dre fakioren:
de watervoerende laag, de deklaag en de onverzadigde zone.

4.1 De watervoerende laag

Bepalend bij de indeling van de watervoerande lagsn zin de aarg van het gesteente. de doorlatend-
heid en de wijze waarcp de verontremiging Zich gedraagt,

Men orderscheid!

A krit, kalksleen, merged, zandsteen

B. grind

C, zand

0. ieemhoudend zand, kleihaudend zand

4.2 De deklaag

Als dekiaag wordl beschouwd, da laag die boven de walervoerende laag voorkomi. Rekening hou-
dend mel de uligraving voor bouwwerken, kanalen. grachten e.a. moet de deklaag minstens 5 m dik
ziin.om veldoende Descherming te ieden

Wanneer deze minder dan 5 m dik is, veronderstell men dat esn dekiaag ontbreekt. Een zandige for-
matie worc! niet als beschaermende deklaag beschouwd

Bepalend by de indaling van de deklagen zijn de aard van hief gestesnte, de dikte n de hydraulische
weerstand

Men oriderscheaidt;

a geen deklaag iminder dan 5 m enfol zandig)

0. gen lemige deklaag

c. een kenge deklaag

4.3 De onverzadigde zone

Bij atwezlgheid van een deklaag houdt men rekening met de onverzadigde zone ter bascherming van
het grancwater.

Bepalend bl dg indeling van de onverzadigde zone s de dikie

Men onderscheidt;

110 m aof minder dan 10 m dikte

2 meer dan 10 m dikie.

4 4 De kwetsbaarheidsschaal

Do grand van de bovengencemde fakioren is een kwetsbaarheidsschaal opgesteld, Deze s als volgt:

LITERET KWETSBAAR (Rood op kaari)

A.g.1. o Krijt, katksteen, zandsteen, mergel, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van 10 m of
minder dan 10 m

B.a 1, Grind, zander dekiaag, met esn aonverzadigae zone van 10 m of minder dan 10 m,

12



ZEER KWETSBAAR (Oranje op kaari)

AaZ o K kalksteen, zandsleen, mergel, ronder deklaag, met een onverzadigde zone van mesr
dan 10 m

B.a.2 | Grind, zonder deklaag, met een onverzadigde zane van meer dan 10 m
C.a.1 ¢ Zand, zonder deklaag, mel een gverzadigde zone van 10 m of mindar dan 10 m

KWETEBAAR (Geel op kaar)

A ¢ Kt kalksteen, zandsieen, mergel, met een lemige deklaag

B.b | Grind, met een iemige dekizag

C.a.2. . Zand, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van meear dan 100m.

MATIG KWETSBAAR (Lichigroen op kaart)

A Kt kalksteen, zandstean, mergel, meat ean kleiige deklaag
B Grind met een klgiige deklaag

Clb. ¢ Zand met een lemige deklaag

D.a.1. - Leemhoudend of klgihoudend zand zonder dekiaag mst een onvarzadigde zoné van 10m
of minder dan 10 m

D.a.2: © Leemhoudend of kleihoudend zand zonder deklaag mel een onverzadigde zone van meer
dan 10 m

WEINIG KWETSEAAR (Donkergroen op kaart)

.o Zand mel een kleige deklaag
Db, Leemhoudend of kighoudend zand met sen lemige deklaag
Do - Lesmhoudend of kleihoudend zand mat sen klsige deklaag.

Op figuur 2 worden ge vijl kwetsbaarheidsschalen visuesl voorgesteld.

Opmerking:
— Een vraagieken na de kwelsbaarheidsgraad in de tekst van de kaarbespreking wijst op sen
gebrek aan voldoende gegevens om deze op ondubbelzinnige wijze aan te duiden. Op kaart is dat
aangegeven door een arcering, waarbij de meest waarschijnlijke interpretatie aangegeven wordt door
de kleur van de band,

Zanes waarin een snelle afwisseling van kwetsbaarheidsgraden voorkomt. zin op de kaart aange-
geven door middel van een bandenpatroon van twes kleuren,
— De uitbreiding van de getieden met natuurlijke verzilting in de bovenste winsare waterviceiende
lagg is aangedud met een punienraster.

13
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5. Reliéf en hydrografie

Viaams-Brabant kan men geografisch onderverdelen in esn aantal entiteiten (fig. 3),

Het lopografisch oppervlak van Klen-Brabant, in hiet noordwesten, daall zeer anregelmatio van hst
Zuiden naar het noorden, De hoogste delen in het lemige. golvende zuiden reiken tot 80 m. Het noor-
dehjk gedeelie is viakker (laagste punt 10 m) en heeft een zandlemige: badem.

Mydrogratische behoort het grootste gedeeite van dit gebied tat et Bupslbekken, hal westen watert
af naar de Dender, het oosten naar de Zenne. Vooral de beekdalen in de Noordelike Laagviakte
wagronder dit van de Grote Molenbeek, worden gexkenmerk! door een slechte ontwaterng

Maar het noorden toe komt men in hel gebied tussen Zenne en Dijle (driehoek Vilvoorde-Mechealan-
Leuven). Het wordt gekenmerk! door een zwak reliéf met een geleidelijke helling naar het noorden
(30-3 m). De wateriopen vormen er een dicht net dat bestaal uit enkele belangrijke beken en talnjke
grachten en greppels. De voorngamste nietnatuurlijke elementen zijn er de kanalen Brussel-
Willebrosk en Leuven-Mechelen.

Het Hageland bevindt zich in hel noordoosten van Viaams-Brapant (vifhoek Leuven-Aarschot-Diest
Tienen-Zoutleeuw). Hat is een heuyelachtiy gebied waarvan de hoofdrichting der heuvels Zuidwest:
noordoost 5. De hoogte varieert er tussen 105 m te Pellenberg en 10 m in de vallei van de Damer.
In de dalan van de belangnikste nvieren Demer, Velp, Molenbeak (Wings) en Beginenbeek staat het
grongdwater permanant op geringe diepte. Op de interluvia daarentegen komt de grondwatertalel
voor op grote diepte en 2in de gronden dan ook Zeer dreog.

Ten zuiden van het Hageland strekt zich een landbouwgebied uit met rike leemgronden. Brabants
Haspengouw. Het hoogsle ount bevindt er zich naby de bron van de Molenbeek te Walshoutem (130
my. het laagste daar waar de Gete Viaams-8Brabant verlaat (25 m), Dit gebled wordl volledig ontwaterd
door de Gete, die er doorheen een brede vallei naar het noorden stroomt,

De vallelen zijn er dikwifls vochlig, de plateaus steeds droog,

Ten zuiden van Lewven gt het Dijleland, esn sterk versneden en bosrijk gebied. Het wordt doorkruist
door de Dijle en haar birvieren Voer, Idse, Laarn, Methen en Molenbeek. De hoogte van deze straek
varieert van 139 m {waterscheiding Zenne-Dijle) tot 20 m (Dilevallel te Leuven),

Hydrografisch wordt het Dijfietand gekenmerkt door de aanwezigheid van droge plateaus op de inter-
fluvia. In de overwegend smalle valleisn worden op de helingen vaak 'hangende’ bronniveaus aan-
getroffen; de dalbodems zelf zin meestal droog.

Het Pajottenland is gelegen in het zuidwesten van Viaama-Brabant, ten wasten van de Zenne.

Het is een sterk golvend gebied (110-10 m) gekenmerkt door de afwezigheid van grote woon- en
Industriekernen,

Het behoart tof de vruchtbare leemstrask en maakt hydrografisch deel uil van twee rnivierbekkens
Enerzids het Denderbekken (westen) met de Bellebesk en de Mark als voornaamste beken, ander-
Zijds het Zennebekkan [coster) met de Zuunbeek

De beekdalen hebben er een zear voohlig karakter en kenmerken zich door de aanwezighaid van tal-
fijka bronnen,

Het hoogst gelegen punt van Viaams-Brabant (138 m) bevindt zich op de waterschedingskam
Zenne-Dijle, langsheen de westrand van het Zonignwoud (5t -Genesius-Rods). Het laagste punt (5 m)
= dit waar de Dijle Viaams-Brabant verlaal (Hever)

In gijr gehesl baschouwd behoort Viaams-Brabant tot het hydrografisch bekken van de Schelde,

15



JUBEIG-SWEETA UT Ua3ITSZTIUS DUyssTIesboss ip annbli

oo0ans L teegyag

F 1

iy 0z 0

e

M wkﬁmmdﬁ.%‘ NYEVHE V ,M C 7 =
! . ~ anNyT1anag s/ uﬁj\w S
J ..l.\.\l \I.\. \m_v \H-.lk x h_._”_.h.__a._x_u.._w_"..._,_.__x it
z o & J S Tassriyg
o \\...... ._\F\.u = .\.._ M___ _ .
by ) e
.w_w__v - ( 3IMIA NI INNIZ Y V. .
- ) ‘hx _f,. — L %
N ! N3ISSNL LNvEvHE ¥
azigan | NIZTH /
. !
_._Lm ..._ F
- .....
I s
\\.....,,,,...L,I:fr
- rx..
N G
| R\,Krﬂxm,r

8



6. Geologie en hydrogeologie

De geologische gesteldheid van Viaams-Brabant is zeer verscheiden, Goeds watervogrende ge-
steenten zoals krijt, tufsteen, mariene zanden en rivierafzettingen wisselen & met mariene klaihowu:
dende zanden en kieien die ongeschixt zijn voor waterantirekking.

Algemeen beschouwd hellen alie lagen subhonizontaal naar het noorden, Gedurende sommige trans:
gressies. o.a, deze van de Formatie van Diest, heelt de getijdewerking een belangrijke rol gespeeld,
In deze gavallen, kan men niet meer spreken van een ‘naar het noorden hellende vlak' doch eerder
van egan formatie met 2en golvend basisviak

Grote breuksysternen met belangrike bedragen komen in Viaams-Brabant nist voor

De geclogische gesteldheid van Viaams-Brabant wordt verduideljkt op de geclogische kaart {fig. 4)
an de gaologische doorsnedan (fig, 5)

6.7 Watervoerende formaties en stratigrafie

Ue ontginbare waterlagen van Viaams-Brabant bevinden zich over het algamesn in farmaties Uit het
Mesozoicum en het Cenozoicum en slechts zeer sporadisch in lagen uit het Paleczaicumm

In tabel 1 wordt de stratigralie van dit complex weergegeven, samen met gegevens betrefferide de
lthiclogie, de dikte en de hydrogeoiogie

6.7 De watervoerende formaties in Viaams-Brabant

In dit overzicht worden alle watervosrende formaties van Viaams-Brabant beschreven van jong naar
Dulcd.

Maast de belangrjke grondwaleriagen die op grote schaal worden aangesproken voor de drinkwater-
voorzening, onder meer in de Formiatie van Brussel, wordt er ook aandacht besiesd dar de kleinera
watervoerende lagen Deze runnen lokaal gezien een grote betekenis hebben en staan — evenals de
grotere — dikwijils bloot aan potenligle verontreinigingen,

B.2.1. De nyierafzettingen
Tot deze groep behoren zowel de afzettingen In de huidige als in de pleistocens rivierdalen

Deze |laatsie groep alhoewsl als dusdanig n het landschap niel altijd zichtbaar — is voor
Moordwest-Brabant van groot belang aangezien zij er de enige waterlaag bevat die op min of meer
arote schaal kan worden gnigonnen

De pleistocene rivierdalen maken deel uit van het Viaamse Vallei-stelsel. Aan de basis, die soms tot
20 m ender het huidige maaveld is gelegen, zijn deze oude rivierdalen opgevuld met 5 1ol 10 m sterk
gnndhoudende zanden die er gen goed waterreservoir vormen. Dit is o.m. het geval bij de dalapvul-
lingen van de utlopers van de Viaamse Vallei langsheen de Zenne, de Dijle en de Demer).

De meest recente, holocene rivieropvullingen worden vaak gekenmerkt door een complexe samen-

steling van klel. leem, zand en grind. De belangrijksts Viaams-Brabantse nvieren zoals Zenne, Dile,
Demer en Gete, hebban sen modern alluvium dat watervoerend kan zijn,

17
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6.2 2 Formatie van Diest

Deze watervosrende zanden komen voor in de drghoek Leuven-Aarschol-Diest (Hageland),

In tegensteling lol de provincies Antwerpen en Limburg wordt de betangrijkhed van dit watervoorend
complex in Viaams-Brabant beperkt door de aanwezigheld van een vri) uitgespraken religf.

Dit relief draagt er namelik toe bij dat de watertafel er ter hoogle van de heuvelruggen slechis op
grote diepte (101 meer dan 40 m) wordt aangetrofien

B.2.3. Farmaties van Bolderbearg

Wegens het voorkomen van deze fijne zanden in een groot aantal geiscleerde heuvels (ten zuiden
van hel Hageland) vormen ze zelden ean watervoerend gehesl. en hebben dan — zelfs lokaal —wel-
nig betekenis.,

824 Formatie van Rupel

In deze formatie wordt ander de Klel van Boom een dunne{ong. 5 m), finzandige lsag aangetroffen
iz artesisch is, en voor plaatselik gebruik in aanmerking komi. Het zin de Zanden van Berg

Ten zuiden van hel Boomse Klel-complex dageoomt dit fid ender vorm van een smalle band en varmi
het, samen met de jongste afzetingen uit de Farmatie van Tengeren, één watervoerend gehesl:

625 Formatie van Tongeren

Dit s een formatie die — omwille van haar zeer verscheiden lithalogie — slechis plaatselijx watervoe-
rend s

Ten noodogsten van Leuven (Wingevalel) heelt de Formatie van Tongeren een matig watervoerend
karakter (Zanden van Mesrrepen),

Ten noorden van de Velpvallei vormen de Zanden van Boutersem en deze van Kerkom esn wii
belangrike tormalie die voor lokagl gebruik vaak interessant is

£6.2.6. Formatie van Asse (Syn, Formatie van Het Meetjesliand)

Hat oudste id van deze formatie, de Zanden van Wemmel, bestaat uit zeer fijnkorrelige katkrjke zan-
dan, £n 15 voornarmelijk ontsloten ten noorden van Brussel,

In dikte is dit lid beperkt (maximum 10 m), doch op vels plaatsen vormt het — samen met de eronder
pelegen Zanden van Lede — één watervoerend geheel en s het, hydragediogisch beschouwd, plaat-
selijk belangrij«,

Daar waar dif 'Ledo-Wammeliaan' bedekt 15 met de Kiei van Asse krjgl het een ariesisch karakler

6.2.7. Formatie van Lede

De finkorrehge Zanden van Lede (maximale dikie 20 m) worden aangetroffen in de westelijke nalft
van Viaams-Brabant,

In het noorden vormen ze edén watervoerand geheel met hetzij de Zanden van Wemmel [ Ledo-
Wemmeilzan'), helzij met de Zandan van Panisal ( Ledo-Paniselizan’)

Ten noordoosten van et Brussels Gewest rusten de Zanden van Lede vaak op deze van Brussel an
vormen er aldus één belangrijke waterhoudende laag ('Ledo-Brusseliaan’).
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6.28 Formatie van Brussel

De Zanden van Brussel vormen het belangrijkste waterreservor van Viaams-Brabant.,

Deze zandafzetting komt voor in het gehele bekken van de Dijle en heeft uitiopers tot de Zenne in hat
westen en tof de Velp- en Getevallel in het oosten. Gemiddeld bedraagt haar dikte 30 tot 40 m, met
uitschieters tot 70 m.

in dit uitgestrekte zandmassief zijn er verschillende facies aanwezig Centraal zin de zanden fijn en
kalkrjk (kieine doorlatendneid). In de oostelike zone in de Dijlevalle zijn ze grot en kalkvr) waardoor
de watervoerende kapacitert groter 5. De sanwezighaid van kalksteenbanken is ook zeer typisch voar
deze formate:

Ten zuiden van de lin Kampenhout-Rotselaar-Boutersem heeft de watervoerende laag, dieer een
dikte 1ot 35 m kan hebben, een freatisch karakter. Ten noorden ervan wordt ze artesisch door de
bedekking van de Klei van Asse

Naar het noorden loe komt de wateriaag steeds diepar te liggen en stelt men ook vast dat ze, wegens
de toenemende verzilting, ongeschikt wordt voor de drinkwatervoorziening (provincie Antwerpen),

Door de sterke insnijding van de Dile en haar tijrvieren in het Brabantss Plateau dagzoomt de water-
laag van de Formatie van Brussel op vele plaatsen en geeft 78 hel ontstaan aan talrijxe bronnan,

6.2.9, Formatie van Panisal

Deze formatie. die voorramelik dagzeomt in de brede depressie van de Bellebesk (ten westen van
Brussel), bevat een aantal finzandige facies dat lokaal belangrik kan ziin voor de drinkwatervoorzie-
nirng.

Dit 1s dan hoofdzakelik het geval daar waar deze zanden bedekt zijn met de Zanden van Lede {'Ledo-
Paniseliaan’). Omwille van de bedekking met de Klei van Asse heeft deze watervoerende lzag een
ariesisch karakter in de streek yan Asse

6.2 10. Formatie van leper

De Formatie van leper is onisioten ten westen en ten zuidwesten van het Brusselse Gewest {Faotten-
and),

In de jongste alzettingen ervan komen fijinzandige horizonten voor waarin kleinere waterlagen worden
aangetroffen. Deze geven het ontsiaan aan talrijke bronnen.

Omwille van de geringe specifieke opbrengst en de beperkte amvang van deze formatie 1s wateront
gmring er praktisch onmogelijk.

Ten oosten van de Zennevallel liggen op deze Zanden van leper de Zanden van Brussal,

£8.2.11, Formatie van Landen

In deze formatie zijn drie facies aanwezig dhe van belang ziin voor het watervoerend karakler ervan
De glaucorethoudende L id-zanden zijn belangrijk in het Pajottenland, waar ze esn gemiddelde dikia
berelken van 10 m. Ze komen er over ean grote opperviakie voor als spanningslaag onder de Klai

van feper, doch dagzomen in een smalle band langsheen de Insnijding van de Zenne; lussen Ruis-
broek en Huizingen.
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De Tufsteen van Lincent (L1g) is ontsloten in de Oriehoek Hoegaarden-Landen-Zoullesuw, in hat bek.
ken van de Boven-Gele

Dit 1= sen zeer belangrike watervoerende farmatie vanwegs hel gespleten karakler van de tulstenen
I che'omgeving van Zoutleeuw vormi deze Formatie van Landen, samen mel de onderliggende Mer-
gels van Gelinden en het Krit, 8én walervoerend geheel

I hetzelfde getned zin ook de Zanden van Dormaal (L2) ontsioten. Deze kontinentale afzetting be-
staat uit fjne, witte zanden mel de aagnwezigheid van lignietbanden,

Daar deze banden meestal voorkomen in [anggerekie heuvelruggen is hun watervoerende kapaciteit
eperkt,

8.2.12, Het Krijt

Alhoowel de Krijtfarmatie in Viaams-Brabant nergens dagzoomt af als bovenste walervoerende lorma-
te wordt aangetroften, is het lach interessant ze te vermelden amwille van het feit dat ze door de drink-
watarmaatschappijen op grote schaal wordl aangewend voor de drinkwalervoorzigning

Dit watervoerend gesteente komt op geringe diegte voor in het Dijlebekken ten zuiden van Leuvean,
MWan weet bijvoorbeeld dat er nat) Archennes, een rechistreeks contact bestaal lussen hel watervoe-
rend Dilealluviurm en het onderliggend Krijt Een dwdelijk inzicht in de totale vosding van deze water-
laag bestaat er echier met

Het Krijl bestaat hier essentieel uit het witte, kompakte Campaniaan-Krijt dat zijn watervosrend karak-
ter In hoofdzaak e danken heefl aan hat voorkomen van talijke spleten,

MNaarmate dit knjtgesieenie op grotere digpte komt te lggen vermindert de dichthend van hat spleten
ngtl en negemt hel watervoarend vermaogen van deze laag af. Dit verklzart de aanwezigheid van waler-
winningen mst grote kapacitail in hel 2uiden. Naar het noorden toe [provincie Antwerpen)komt &f nog
een bikomend probleam, nl. door ionenuitwisseling op grote diepte wordt het water in het Krit sterk
CSli-houdend en dus engeschikt voor de drinkwatervoorziening

6213, Het Palegzoicum

De Sokkel dagzoomt slechts op twee plaatsen in Vlaams-Brabant: in de bovenloop van de Mark {een
byrvier van de Dender) en in ce vallel van de Zenne tussen Lembeek en Buizingen an in haar byrivier
cla Meearbeek,

Owver geheel net zuidelik gedesla van hat Pajoltanland 1s deze Sokkel de eerste watervoerande far
matie de wordt aangetroffen

Hij bestaat er uit vaste gesteenten behorende tot het Siluur en het Cambrium: kwartsisten, schieters
en kwartsofylladen, en plaalzelijk stollingsgesisentan (porfier),

Wegens de plaalselijke aanwezgheid van een hoge macroporositelt. te witen aan spleter in dit vast

gesteente, of aan het vaorkomen van esn basisgrind, kan lokaal een grote watervoerende kapaciter
micgeljk zijn.
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/. De kwetsbaarheidskaart van het grondwater

Bii de bespreking van de kwelsbaarheidskaart van het grondwater voor Viaams-Brabant (schaal
1:100.000) wordt er gebruik gemaak! van het overzichtkaartie met de geografische enliteiten (fig. 3)

Het leek raadzaam om Viaams-Brabant niet verder op te splitsen in kleinere gebtreden. Er kan bijge
volg diskussie rijzen i v m. de julste afbakening van deze geografische streken Toch menen we dai

in het kader van deze thematische kaart — de afbakening mocht geschieden op metgeografische
grenden,

Er wordt nogmaals op gewezen dat, wanneer er in de hiernavolgende tekst sprake is van het begrip
'dekiaag’. er cantarm de legende — een lemige of kieiige deklaag wordt bedoeld met-een minmmum
chkle van 5.

KLEIN-BRABANT

Deze streek, met als zuldelijke grens de lijin Hekelgem-Zelik. wordt geologisch gedomineerd door de
Klei van Asse. Dagr waar dit id ult de Formatie van Asse als dekiaag aanwezig (s, wardt de onderlig-
genae walervoerence formatie, hel 'Ledo-Wemmeliaan'-complex, zésr goed beschermd: een WG
kwetshaar gebied (Cg)

Op plaatsen waar de Klel van Asse is weggegrodeerd dagzomen de Zanden van Wemmel of deza
van Lede. Wegens het ontbreken van een deklaag en van een omwverzadigde zone groter dan 10m
ziin dit zeer kwetshare gebieden (Cat).

it is o.m. het geval voor de valleien van de Molenbeek (Merchtern), de Maalbeak (Meise) en de
Malenbeck (Hekelgem)

Net ten noorden van het Brussels Gewest (Wemmel, Strambeek-Bever) s een aantal intefluvia. waar
de Kiel van Asse zeer dun is of ontbreekt, bedek: met een lemige dekizag, matig kwetshaar (Ch),
Langsheen de noordelike flank van de oostwasl geonéntesrde heuvelrug Mazenzele-Mallem:-
Brussegem merkl men op de kaart een brede rand met sen ‘matig kwetsbare' notate (Ch) Dit st
witen @an het feit dat in die zone de klsiige deklaag (o) is vervangen' door een lemige deklaag (b).
Deze laatste is waarschynljk afkomstig uit de periade van de fstyden; toen zin grote hoeveelheden
iness legen deze heuvelflank opgewaaid waardoor er een dik lzemcomplex werd gevormd

In het noorden en hel costen van Kiein-Brabant streki zich sen gebied Uit dat zeer kwetsbaar is (Ca 1),
Het maakt deel uit van een tot Vilvgorde reikende zuidalike wtloper van het pleisiocene Viaamse
Valle-stelzel. De opyuling met grove zanden en grinden maakt van dit complex een zeer goed water:
voerend geheel,

Aangezien de-grondwaterspiegel er zich kor| onder het maaiveld bevindt en er geen deklaag agnwe-
aig Iz, wordt dil gebied als zeer kwetsbaar beschouwd.

HET GEBIED TUSSEN ZENNE EN DIJLE

Deze entiteit, met als zuidelijke grens de lin Zaventem-Kortenberg-Leuven, is met uitzondering van
een smalle band ten noorden van het kanaa! Leuven-Mechelen, zeer kwetsbaar (Ca J:

Enerzijds is dit te wijlen aan de aanwezigheid van twee zuidelike utlopers van de Viaamse Vallei, De
ene reikle tot Vilvoorde, de andere ot voorbi) Leuven. Beide liepen dus enigszing parallel met de hul-
dige holocene opvullingsdalen van respectievelik Zenne en Dile, doch waren vee| breder
Anderzijds dagzomen, tussen beide zuidelijke uitstulpingen in, de Zanden van Brussel en Lede
Aangezien nu de onverzadigde zone stesds kleiner is dan 10 m, en er bovendien geen dekizag aan-
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wezig is, is dit een zeer kwelsbaar gebied (Cal). Samen met de pleistocens opvullingsdalen varmt het
op de kwetsbaarheidskaart één gehesl,

Ten noorden van het kanaal Leuven-Mechelen dagzoomt de Formatie van Asse, grotendeels onder
vorm van zandige ke, Aangerien deze laatsle niel walervoerend is word! ze geinterpretesrd als
lemige’ deklaag en geeft ze het ontsiaan aan een smalle strook mel een matig kwwelshaar karakter
(k.

HET HAGELAND

Dit gebied, dat overeenkornt met het noordoosten van Viaams-Brabant, word! bij deze hespreking in
orie delen verdeeld

Hel gerste, en in opperviakie het grootste gebied, in het noordan, heeft als zuidelijke grens de lin
Leuven-5t -Jons-Winge-Waanrode

Het wordt geologisch gedomineerd door de watervoerende Formatie van Diest die er dagzoomit
onder yorm van een zuidwest-noordoost gencht heuvelcomplex. Aangezien een deklaag er zelden of
nooit @aanwezig 15, wardt het uitzicht van de mwetsbaarheid er voornamelijk bepaald door de dikte van
de anverzadigde zone.

De valiaien zijn er zeer kwetsbaar (Cal) omdat het grondwater er dicht onder hat maaweaid voorkoml,
De zuidwest-noordoost gearigéntearde hauvelruggen zijn minder kwetsbaar omdat het grondwater er
zich op grote diepte bevindi; kwetshaar (Ca2).

De oost-west stromende Demer [Diest-Aarschol- Werchter) heefl een alluvium dat goed watervoerend
iz en, saman met de eronder gelegen leriaire zanden, &én walervoerend geheel vormt, Uiteraard is
dil een zeer kwetsbare zone (Cal)

Ten noordoosten van Leuven dagzoomit de Formatie van Tongeren in de brede Wingevalie!: Aange-
zign hel beer am walervosrende leemboudende zanden gaat, zonder deklaag en metf een orverza-
digde zone van minder dan 10 m, heefl dit gebied een matg kwetsbaar karakter (Dat).

In het noordwesten van het Hageland (omgeving van Betekom) dagzoomt de Klel van Boom. De
gronder gelegen walernvoarande Zanden van Berg zijn biygevelg goed beschermd coor een kisige
deklaag; weinig kwetshaar gebied (D),

Eer tweede gebied ler hoogle van delijn Pelienberg-Binkom-Kortenaken, wordt gekenmearki door het
op grote schaal dagzamen van de Klgl wan Boom. Over een grote opperviakie fungeert dit id wit de
Formatie van de Rupel er als kieige dekizag {dikie tot 30 m). Ze draagt er toe bij dat de eronder gele:
gen walerlgag in de Zanden van Berg, minder leemhoudend dan in het poorden, weinig kwetsbaar is
{Co).

De zandige Formatie van Bolderberg, die op de hoogste loppen van het kleimassief dagzoomt, 18
onvaldoznde ot niet watervoerend wegens hel feit dat ze slechls voorkomi in eenaantal smalle geiso-
leerce heuvelrijen.

Ter hoogte van Lubbeek breek! de naar hel noorden stromende Molenbeek (Winge) doorheen het
kleimassiel en onsiuiler de Zanden van Berg (Formatie van de Rupal) en deze van Kerkom (Formatie
van Tongeren).

Heerdoor ontsigat er — wegens het antbreken van een deklasg — een zeer kwetsbaar getied (Cal).

In een derde gebied van het Hageland, fen zuiden van het kleimassiet, strekt zich de brede Velpvalle
uit. De Formatie van Tongearan kamt bier woor als belangrijkste geoiogisch substraat,

Ce Zanden van Kerkom, cnisioten in het nocrden van de vallel, bevatien esn waterlaag die tar hoogle
van Kerkom zeer kwetsbaar is (Cal)
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In het overige gedeslte van de Velpvaller wordt de Earmatie van Tongeren niet als watervoerende for-
matie geinterpreteerd omwile van het felt dat ze ofwel te dun is, ofwel te «lgihoudend van aard,
Samen met de aanwezige kwartaire Ioess-bedekking ward! ze beschouwd als 'lemige’ deklaag,

Het zijn echter de Zanden van Brussel die n dit gebied over de beste hydrogeologische eigenschian-
pen heschikken,

Mabi de dalbodem komen ze voor zonder deklaag en zijn er de ogrzaak van een zesr kwelshaar
gebied (Cal)

Het Velpaluvium zelf is niet watervoerend en vormt er — omwille van zijn-silige eigenschappen —
een lemige deklaag. Hierdoor tekent zich op de kwetsbaarheidskaart esn smalle strook af die matig
kwetsbaar 15 (Chy

In het ooslelik gedeeite van de Velpvallel wigt de Farmalie van Brussel uit. Als watervoerande forma-
tie fungeren er de L1d-zanden, een lid uit de Formatie van Landen. Ook hier blift het gebied matig
kwetsbaar (Cb) omwille van de lemige deklaag.

Men stelt vast dat de Velp (een bijrivier van de Demer) zich — in fegensteling 1ot de Molenbesk
{(Winge) — nist doorheesn het Boomse Klei-massief heeft Kunnen erodearen,

BRABAMTS HASPENGOLW

Brabants Haspengouw stemt hier eenvoddigheidshalve, overeen met hat hydrografisch bekken van
de Gete. Hierin.ziin de belangrijkste valleien deze van de Grote Gete, de Kleine Gete en de Maien-
heek

Wal in dit gebied mateen opvalt is het over een grote opperviaklie voorkomen van een uiterst kwets-
Bare zoneg (Aat),

Uit is te wijten aan het feit dat de Tufsteen van Lincent, een gesplelen gesteents uit de Formaltie van
Landen mel een zeer goede watervoerende kapaciteit, freauent als bovenste watervoerende formatie
wordl aangstroften,

In het bekken van de Grote Gete en in deze van haar oijrivieren de Menebeek en de Nermbask dag-
zoamt in de nellingen de tutsteen zonder deklaag. Dit is dan ook een uterst kwetshaar gebied (Aal),
In de dalbodem van de Grote Gete stroomopwagarts Tienen, is het alluvium te lermig om watervoerend
& zijn en krijgt het derhalve, daar waar de dikte meer dan 5 m bedraagt, da funktie van deklaag. Dit uit
zich dan ook cp de kwetsbaarheidskaart in de vorm van een smalle, langwerpige strook mst een
kwelsbaar karakter (Ab)

Stroomafwaarts Tienen heelt het Getealluvium betere walenoarende eilgenschappen an varmt er &én
watervoerande farmatie met de eronder gelegen Tufsteen van Lincent.

Ook in de vallzien van de Menebesk, de Nermbeek. de Kleine Gete an de Molenbesk, stell man vast
dat er zich in de diepste gedeeltan een lemige alluviale strook bevindt die het antstaan gesl aan ean
minder kwetshaar gebied,

Omwille van hat feit dat deze lemige deklaag in werkelijkheid slechts enkele tientallen mater breed |s,
werd zi| op deze kaart nigt ingetekend.

Ter hoogte van de plaats Grazen {ten noorden van Zoutleeuw) duikt de Tufsteen van Lingent weg
naar het noorden en wordt hif net meer als bovenste watervoerende formatie aangstrofien. Het

aetealluvium blifft op die plaats over als enige watervoerande lormatie; zeer kwetshaar (Ca?1),

In het uitersie costen van dit gebiad merkt men een aantal matig kwetsbare zones (Dal - Da2), met als
watervoerende lagg een leemhoudend, zandig facies ut de Formatie van Torigeren
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Op deonterfluvia tussen de belangrikste Haspengouwse rivieren komean steeds meer kwetsbare
oebeden vocr (AD),

Cok heer wvormt de Tufsteen van Lincent de bovenste walervoerende lormatie doch iz er bodeklt met
een lamige deklaag bestaande uil loess en/of kleiig matenaal afkomstig wit de Formatie van Landen

Ten zuidwesten van Tienen, ten westen van de Grole Gete dus, hesl de kwelsbaarheidskaart pen v
ingewikkeld uitzicht. Dit nangt samen met de naar het oosten uitwiggends Formaties van Brussel (zan-
den) en lepar (klal).

HET DidLELAND

Eenvoudigheicshalve wordt dit gebied als volgt afgebakend. in et noorden word! het begrensd doar
de lin Zaveniem-Korienberg-Leuven Maar hel zuiden toe wordt het gehele Dijlebekken besprokan
alsook hel gebied dat zich ten zuiden van het Brussels Gewes! en ten oosten van de Zennavale:
Devingt,

I hel noordwesten van dit gebied bevindt zich de zeer kwetshare vallei (Cal) van de Woluwe an deze
van haar aosiglijke birivier

Ten oosten hiervan strekt zich een langgerak!, zudwest-noordoost garcht massef uit met de water-
voerende Zanden van Diest als geologisch substraat. Aangezien de onverradigde zone gr dikker is
dan 10 men een deklaan ef ontbreekt is dil san kwetsbaar gebied (Ca2),

e balangrikste fivieran van hel Dilebekken, de Dijle zelf, de Molanbesk-Bisrbeekse Baek, de Maolen-
beek en de Methen postelik, de Voer, de ldse en de Laan westelijx, hebben zich alle diep ingesnaden
tot in de Zanden van Brussel. De Bierbeexse Beex erodesrde zich zells ot in deijne zanden uit de
Formatie van leper

Al deze vallsien zijn zeer kwelsbaar (Ca1) omdal hel grondwater er kort onder het maaiveld voorkomi
en een deklaag er ontbraski

Oak hier stelt men vast dat er in de meeste dalbodems van de bijnvieren een holocene opvulling aan-
wazig is, voornamelijk bestaande uit lemig matenaal, en — in het kader van deze sludie — he-
schouwd als lemige dekizag

Met alsin Brabants Haspengouw zZin deze matig kweisbare stroken (Ch) te smal om op deze kaart in
te tekenan,

Het alluvium van de Dijle is wal watervoerend en vormi &én hydrogeclogisch geheel met de Zanden
van Brussel. Gezien de dikte van het lemig alluvium rend de 5 m schommelt, en gezien de balangrijk-
hesd van de watervoarende laag eronder. wordt het lemig allovium niet als deklaag beachouwd; een
zear kwelsbaar gebied (Catl,

Op de verschillende interlluvia van hiet ntens versneden Dijlegebied dagzoomt de Formatie van Leds
en op de hoogste gedestien deze van Tongeren,

Aangezien de Zanden van Lede eén gehesl vormen met de zich ercnder bevindende Zanden van
Brussel neamt de kwelsbaarheid, nellingopwaarts, met e2n graad af omwille van de dikie van de
onverzadigde zone, dus van zeer kweisbaar (Cal) naar kwetsbaar (Ca2).

Op de hoogste gedeslien komt er. naast de kleihoudende zanden uit de Formatie van Tangaran, ook
meastal een aanzienlijk leampakial voor
sarmen wordt dit complex als 'lemige’ deklaag geinterpreteerd; matig kwetsbaar (Ch)

On de kwetsbaarheidskaart ziet men dat prakiisch het gehele Voerbekken en het oostelik gedesite

van dit van de Woluwe gekenmerkt worden door een bandenpatroon met de graden sweatshaar'
(a2} en 'matig kwetsbaar' (Ch),
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Cit heett ta maken met het feit dat er in het bewuste getred een leemlaag voorkomt die — over ean
relatie! kleine opperviakie — erg kan varren in dikie (0-10 m).

£r kan hier tijgevolg geen eenduidige uitspraak betreffende de kweisbaarheid worden gedaan, tenzii
men over een zeer dicht net van baringen zou beschikken,

De watervoerende lagen ten zuiden van Leuven (Formatie van Brussal en de nvierafzethngen) zijn arg
nitraatgevoelig (P. DE SMEDT, 1985} Ten behoave van de drinkwatervoorziening dienean hier bijzon-
dere maatregelen getroffen te worden

Geclagisch gezien zijn er verschillen tussen het Dijlebekken en de stresk ten oosten van de Zenne.
Op de interfluvia van deze laatste trefl men de Formatie van Asse aan tussen dezevan Lede en Ton-
qeren,

Cok iz1n de valleien van de Zenne en haar bijrivier de Meerbesk de Formatie van leper (zandig en
#leng facies), deze van Landen (zandig) en de Paleozoische Sokkel (grinden en vaste gesteanten)
ocrisloien:

Dil haedt natuurlijk 240 gevolgan voor de kwetsbaarheid: in de valleien van de Zenne en de Meerboak
staal hel watervoerend aluvium in rechistreaks kontakt met de Sokkel of dagroomt deze laatste; sen
uiterst kwetsbaar geed (Aal),

Ten zuiden van Halle (omgeving Lembesk) heeft het lemig Zennesalluvium een dikie van mesr dan 5
m en tekenl zich derhalve sen smalle band af in de diepste gedesltan van ce dalboderm: esn kwats:
bare strook (AD),

Ten noorden van de plaats Lot duikt de Sokkel weg en wordt het complex L1d-zanden-alluvium de
waervoerends tormalie; z2eéer kwetsbaar gebied (Cal).

Maar het oosten tog, en ten noorden van de Meerbeek, dagzoomt de Klei van leper, an merkt men op

de kaarl ean smalle band (Beersel, Huizingen) die wenig kwetsbaar is (Co),

Op dit Kleicomplex rusten dan kleihoudende zanden uil de Formatie van leper die één geheel vormen
@l de Zanden van Brusssl

Dit laatste watervoerend complex wordt ten zuiden van de Meerbeek niet meer als waterveerenad ba-
schouwd. Dit is te wiften aan enerzljds de sterke versnedenheid van dit getied {(w.o. hat Hallerbos),
anderzijds aan de gennge dikte van de watervoerende laag aldaar,

Bigevolg bevingt de bovenste watervoerende laag zich in de Sckkel an krilgt men, dank zij de agnwe-
Zigheid van een leembedekking langsheen de Zenne en de Kl van leper hellingsopwaarts respectie-
valik sen kwetshaar (Ab) an cen matig kwetsbaar (Ac) gebied

HET PASOTTENLAND

Deze stregk, met als noordelike grens de lijn Hekelgem-Zellik, (& — wat betreft da kweatsbaarheid van
Zin grondwaler — i) goed beschermd

in het noorcelik geceslte bepaalt de brede Bellsbeskvallel net geologiseh uitzicht.

De belangrikste watervoerende laag bevind! er zich in de Formatie van leper (lire. kleihoudende zan-
ciend

Deze is er voor een belangrijke opperviakie bedakt mat een 'lemige’ laag bestaande wit ofwel loess,
ofwel kiethoudende zanden uit de Formatie van Parisel. ofwel ut een kombinatie van beige. Dit s bi-
gevolg een weanig kwetshaar gebed (Db).

Im bt westen, tegen de Dendervallei aan (Liedekerka, St -Kathering Lombieek) is er aen zone waar er
geen deklaag mesr aanwezig s, matig kwelsbaar (Dal)

Op het smalle interfluvium tussen de Bellebeek en de meer zudelijk gelegen Zuunbesk raft men de
Formaties van Lede. Wemmel en Asse aan.

Omwille van het geisoleerde karakler van deze heuvelrug bevatten voornoemde formaties weinig of
geen water,
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In.de valigien van de Zuunbeek (birivier van de Zenne) en de Grote Molenbesk (bijnvier van de Dan-
dar) is de Klei van leper onisigten,

De watervoerende. formatie bevindt er zich in de eronder gelegen Li1d-zanden uil de Formate van
Landen en heeft er bigevolg een artesisch karakter; een wainig kwetsbaar getied (Co).
Langsheen de wesielijke oever van de Zenne zijn derza laaisie zanden onislolen n een smale band
(Ruisbroek) Omwille van het feil dat ze er bedekt zijn met een zeer dikke kwartaire leemlagg (1ot 20 m)
heeft men hier te maken met een matig kwetsbare zone (Ch),

Ten zuiden van de lin Cetingen-Pepingen-Buizingen 15 ce Formatie van Landen miet meer aanwezig
en wordi de bovenste watervoerende formatie de Paleozaische Sokkal,

Aanigerien de Kles van leper nog aityd als deklaag aanwezig is (fot 35 m dikie) is dit eer malig kwels-
baar gebied (Ac),

In de bovenloop van de Mark {5t -Pieters-Kapelle) 15 de Klei van leper weggeerodeerd en cagzoamt
de Sokkel onder bet aluviurm: esn wtersl kwelsbaar gebied (Aal).
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