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Woord vooratf

Grondwater is de belangrijkste bron voor de watervodrziening in Viaanderen,
Bij de bescherming van het grondwater is preventief optreden sen noodzaak. Verontreiniging van
grondwater 1s iImmers een proces, dat in vele gevallen vriwel onomkeerbaar 1S

Dmarom vereist sen preventel beschermingsbeleid in de eerste plaats een goede kennis van de
kwetsbaarheid van de grondwaterlagen,

Om deze reden heb ik dan ook opdracht gegeven aan de geologische dignsten van respextieveljk
het Limburgs Universitair Centrum, de Katholieke Universiteit Leuven en de Rijksuniversiteit van Gent
am per provincig kwetsbaarheidskaarten op e steflen.

Deze brochure bevat toglichting bij de grondwaterkwetsbaarheidskaart van de provincie Limburg

Deze kwetsbaarheidskaart 1s een nultig instrumeant voar alien, die betrokken zyn bij de bescherming
van het grondwater in Viaanderan,

Ik stel er prijs op ledereen die meegewerkt heeft aan het opstellen van deze belangrike dokumenten
van harte te danken. In hel bizonder vermeld ik higr de geologische diensten van onze universitaire
nstelingen als auteurs en de provinciale grondwaterkommissies die samen met de dienst Water- en
Bodembeleid van de Administrabe voor Rumtelijke Ordening en Lesfmilieu de kodrdinatie van het
neheel verzekerden.

dJan LENSEENS






1. Inleiding

Het grondwater 1= sen kostbare grondstof. De veronireiniging ervan kan moeilijk en soms zelts niet
engedaan worden gemaakl, Het risiko van verontreiniging hangt af van tal van faktoren, die samen de
kwetsbaarheid van het grondwaler bepalen. Het is duidelijx dat voor de bescherming van het grond-
water de kennis van de kwelsbaarheid van het grootste belang is.

Een kaart die de kwetsbaarheid van het grondwater aangeeft, vormt dan cok een basisdokument
voar cegenen die betrokken zin bi het beheer van de grondwatervoorraden. De nauwkeurigheid en
de betrouwbaarheid van dergelijke kaarten hangt af van de hosveelhed en de aard van de gegevens
waarmee z& worden samengesteld

Cp initiatief van de Provinciale Grondwaterkammissie van Limburg en de Natonale Maatschappi der
Waterleidingen (NMW) en ap voorstel van de Administratie voor Ruimtelike Ordening en Leefmilieu
(AROL) werd door de Minister van de Viaamse Gemeenschap beslist over te gaan tot de Kartering van
Oe kwetsbaarheid van hel grondwater in de bovenste watervoerende lagag, Deze kartering diende 1e
worden uitgevoerd per provincie op schaal 1:100.000 in het ganse Viaamse Gewest

Als watervoerende laag wordt beschouwd de verzadigde zone van een farmatie die een dikle an sen
uitbrerding heeft die voidoendes groot zijn om er op een ekonomisch verantwoorde wiize waler uit te
winnen, Voor de kaart is hiervoor een debiet van minstens 4 m3 Rer udr gaangenomen. Eris ook reke-
ning gehouden met de natuurlike verzilling van het grondwater, waar zich dat in belangrijke mate
voordost,

2. De kwetsbaarheid van het grondwater

De kwetsbaarheid van het grondwater wordt bepaald door tal van faktoren van statische en dyna:
mische aard. Deze ormvatten o.m.:

— de-omvang en de aard van de walervoerende lzag an van de deklaag

— de hydraulische parameters van de formaties

— de grondwatertoestand in natuurlijke en in kunstmatige omstandigheden

— de wisselwerking tussen aangrenzende formaties

— de aard en de omvang van de verontreiniging.

Bij de verontreiniging dient men met de volgende aspektan rekening e houden;

— deinvoer, d.w.z. het doorstromen, vooral in vertikale richting, van de verontreinigende stofien,
meegevoerd door insijpelend water, of van verontreinigende vioeistoffen vanafl het opperviak ot in
de verzadigde zone doorhesn de bodem en de omverzadigde zone

— de verspreiding van de verontreiniging, door stroming van verontremnigd water onder de heer-
sende hydrogeologische omstandigheden
het voortbestaan van de verontreiniging na hat verdwijnen van de verontreimigingsbron rekening
houdend met de voeding en de aard van de formaties en de aard van de verontreinigende stof

— de wisselwerking tussen de verontreinigende stof en de formatie.



3. De kartering van de kwetsbaarheid van het grond-
water in het Vlaamse Gewest

Rekening houdend met de middelen en de tijd werd geopleerd voor een kaart op schaal 1:100.000,
die steunt op een aantal statische faktoren. Deze zijin de omvang en de aard van de watenvosrende
lagen en van de deklagen, en de hydraulische parameters, waaronder vooral de aard en de waarde
van de doorlatendheid. In dat opzicht leunt de kaart slerk aan bij degene, die door het Bureau de
Recherches Geologiques et Miniéres (BRGM) in Frankrijk wordt opgesteld,

Oe kaart van de kwetsbaarheid van het grondwater van bet Vliaamse Gewest kan worden gedef
nieerd als een kaan van de risikograad van verontreiniging van het grondwater in de hovenste watsr-
voerende jaag door stoffen, die vanop de bodern in de grond diingen, enkel rekeming houdend met
statische paramelers.

Deze kaart kan fater als basis dienen voor een meer gedetailleerde kaart, waarin ook dynamische en
hydrochemische facioren kunnen worden opgenormen. Waar echier de bovenste winbare watervoe-
rende laag natuurlijk verzilt s (= 1500 ppm), s dit wel aangegeven.

De huidige kaart heeft tot doel de gebruiker een globaal beeld te verschaffen met het oog op een
regionale planning. Voor de evaluatie van ingrepen die een vercontreiniging kunnen varoorzaken,
geldt deze kaart als een richtlijn voor de uitvpering van de nodige studies terzake

De gebruikte werkwize voor de opsteling van de kaart s op fig. 1 weergegeven,
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4. De graden van kwetsbaarheid

Rekening houdend met de schaal 1:100.000 s de kwetsbaarheidsschaal gesteund op drie fakioren:
de walervoerende lgag, de deklaag en de onverzadigde zone.

4.1 De watervoerende laag

Eepalend bij de indeling van de watervoerende lagen zijn de gard van het gesteente, de doorlatend-
heid en de wijze waarop de veronireiniging zich gedraagt.

Men onderscheidt:

A kritt, kalksteen, mergel, zandsteen

B. grind

C, zand

D. leemhoudend zand, kiehoudend zand

4.2. De deklaag

Als dekiaag wordt beschouwd, de laag die boven de watervosrande laag voorkomt, Rekening hou-
dend met de uitgraving voor bouwwerken, kanalen, grachten e.a. moet de deklaag minstens 5 m dik
ziin om voldoende bescherming te bieden

Wanneer deze minder dan 5 m dik s, veronderstelt men dat een deklaag ontbreskt. Een zandige for-
matie wordt miet als beschermende deklaag beschouwd.

Bepalend | de indeling van de deklagen z(n de aard van het gesteente, de dikle en da hydraulsche
weaarstand.

Men onderscheidt:

. geen deklaag (minder dan 5 m endof zandig)

b, een lemige deklaag

o, een kleige deklaag.

i}

4 3. De onverzadigde zone

Bij afwezigheid van een deklaag houdt men rekening met de onverzadigde zane ter bascherming van
het grondwater.

Bepalend bij de indeling van de onverzadigde zone 15 de dikie.

Mean onderscheidt;

1. 10 m of minder dan 10 m dikte

2. meer dan 10 m dikte.

4.4 De kwetsbaarheidsschaal

Op grond van de bovengenoemde fakioren is sen kwetsbaarheidsschaal opgesteld. Deze s als volgt

UITERST KWETSBAAR [Rood op kaari)

A.a 1, c Krijt, kalksteen, zandsteen, mergel, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van 10 m of
rmindear gan 10 m

B.a.l. - Grind, zonder deklaag, met een onverzadigde zoneg van 10 m of minder dan 10 m,

12



ZEER KWETSBAAR (Oranje op kaar)

A2 o Kot kalksteen, zandsteen, mergel, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van meer
dan 10 m

BazZ | Gnnd, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van meer dan 10 m
C.a 1. : Zand zonder deklaag, met een overzadigde zone van 10 m of minder dan 10 m.

KWETEEBAAR (Geel on kaart)

Ab. o Kt kalksteen, zandsteen, mergel. met een lemige deklaag

B.b. . Grind, met een lemige deklaag

Ca2 : Zand, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van meer dan 10 m

MATIG KWETSBAAR (Lichtgroen op kaart)

Ac. o Kt kalksteen, zandsteen, mergel. met een kleiige deklaay

B.c o Grind mel een kleige deklaag

Cb : Zand met een lemige deklaag

D.a.1. ¢ Leemhoudend of kleihoudend zand zonder deklaag met een onverzadigde zone van 10 m

of minder gan 10 m

D.a2  Leemhoudend of kieihoudend zand zonder deklaag met een onverzadigde zone van meer
dan 10 m.

WEIMIG KWETSBAAR (Donkergroen op kaart)

o o Zand met een kleige deklaag

Db, ! Leemhoudend of kleihoudend zand met een lemige deklaag
Oe  : Leemhoudend of kieihoudend zand met een kleiige deklaag.

Opmerking:

— Een vraagteken na de kwelsbaarheidsgraad in de tekst van de kaartbespreking wijsl op ean
gebrek aan voidoande gegevens om deze op ondubbelzinnige wize aan te duiden. Op kaart is dat
aangegeven door een arcering, waarbi de meest waarschijniijke interpratatie aangegeven wordt door
oe-kleur van de band.

— Zones waarn een snelle alwisseling van kwetsbaarheidsgraden voorkomt, zijin op de kaart aange-
geven doar middel van ean bandenpatroon van twee klaurery

— De wtbreiding van de gebieden met natuurlijke verziting in de bovenste winbare watervoerende
laag s aangeduld met een puntenraster.

5. Reliéf en hydrografie

Limburg behoort gedesltelik 1ot het Maas- en gedesltelijk tot hat Scheldetiekken De waterleiding tus-
sen beide stroombekkens loopt over Lommel - Hechtel - Watersche: - Gellk - Mopertingan - Genoel
seldaran - Tongeren - Opheers

Limburg bestaat ut een drietal morfologische entiteiten: het gebied ten zuiden var de Demer, het
g 4

Kempisch plateau mel de lager gelegen lerrassen en alluviale viakie van de Maas en een westelik
deel tussen de Demervallel en de westelijke rand van hel Kempisch plateay

13



Het zuidelik gebled opgebouwd Uit mesczoische en vroeg-tertiaire afzettingen wordt gekenmerkt
door een sterk versneden religh dat oploopt van 20 m in hel westen (Halen) 1ol 150 m in het zuidoostien
(Millen) Het wordt grotendeels gedraneerd door een dicht vertakt bekenstelsel behorend tot de
boveniopen van Demer en Herk. Intense bronactvitell komt voor in de geeden wasr de meso
zaische formatie afgedekt zijn door de Rlehoudende 2anden-of klgien van het vroeg Tertiair. DIt vooh-
tig gedeelte staat in schrlle tegensielling met het eerder droge lancschap in het zuidoasten van de
provincie (Tongeren - Veldwezell - Zichen-Zussen-Bolder). De bodams 2in er nooidzakeljk lemig in 1
Zuden 1ol zandlemig in 't noorden

Hat wastalik gebied, voornamelijk gekenmerk! doar zandige bodems, bestaat uil een naar suidwes-
ter zacht heliend glacis 80-80 m op de westrand van het Kempisch piateau tof 20 m nabi) de Demer
(Halen). Hat wordt gedraineerd door sen noordocst-zuidwest verlopend stelsel van beken behorend
tat het Grote Nete- en Demerbekken,

Le vaillelbodems van deze paralielle rveren zgn vealal breed en moerassig. Tussen Lummen - Tes-
senderly worden de interfluvia tussen de verschillende rivieren gevormd dogr gelisoleerde smalle
Zudwes-noordonst gerichie hauvels (tot + 70 m). Cit heuvellandachap slut aan bij het westel|k geais-
qen Hageland

De zandige noogvlakie van het Kempisch plateaw daaltvan + 100 mon 't zuiden (Gedik - Lanaken) tot
75 m in het noorden [Opitter)

Aan de noordkant wordt deze hoogyvlakte afgebakend door gan stelrand (Feitissbreuk) die naar hel
noordwesten geleideljk vervaagt De zandige viakie ten noorden van de steirand ligh op gemiddelid
35-40 m en word! gedraineerd door een dicht parallel riviersteisel in noord en noordoosielijke richting.
hMet gen sprong van + 40 m gaat de hoogylakte in het oosten plots over in de zandige lage terrassen
en de lemige alluviale viakte van de Maas, gelegen op pail 80 min 't Zuiden en 30 mon het noardan
Intermittente beken zorgen voor de drainering van de viakte.

Fig. 1a geeft de meest gebruike gecgrafische begrenzingen.
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6. Geologie en Hydrogeologie

De ontginbare watervoerende lagen van Limburg behoren allen tot het Mesozoikurm en het Cenozor-
kurm. Algemeen gezien hellen deze lagen 2eer zwak naar het noordoosten en ze ziin versionrd doar
verschillende breuker. De messte hiervan zijn kiein meal een betrekkelik genngs spranghoogis
(=25 m), die echter lokaal het verloop van de isopiezen kunnen verstoren (De Smedt, 1877

De belangrijkste leklonische slonng & de Feldss-Roterm-Heerlerheide breukzone, een randatschur-
ving van de sienk van Roermond die akliel was tol het Laat-Kwartair. De spronghoogle van deze
breuk neemt toe mel de diepte: van een tiental m in het Kwartair 101 400 mon het Karboon. Evenwdig
araan loopl de reeds lang gexkende breuk van Bilzen Verachillende andere breuken, eveneens even:
wiidig aan deze breuk, zin gekend in Nederlands-Lirnburg (Fig. 1b). Ter llustratie worden n bijlage
enkele doorsnaden gegeven.

£ 1. Stratigrafie

De stratigrafie van het watervoerend Post Paleozoikum van Limburg en de lithologie, de dikle &n
enkele karakteristicken van de formaties zijn weergegeven in Tabel | (Geclogische farmaties in Lim-
burg), Het betraft hier een verzameling van gegevens van Zeer verschillende oorsprong, ouderdam
nterpretatie en vooral wat de dikle der lagen aangaal, betrouwbaarheid. Het was niet de bedoealing
sen nieuwe stratigrafiscne abel op te stellen. Wel is gepoogd in de permanent loenemende mist van
de terminclogie een bruikbaar overzicht te bekomen. Te sterke veralgemeningen of foutieve interpre-
taties zijn miet bij voorkeur ie zoeken Di| de auleurs die we hierover raadpleegden Deze ziin: CADEE
et al. 1976 de BETHUNE P., 1961, DE SMEDT. 1877, DE SMEDT etal.. 1981, GULLENTOPSetal,
1978 en 1979: GULINCK, 1966 en 1374, HALET, 1932, JANSSEN et &l 1976, JUNGEL P, 1968,
KRUISSINK &t al 1978: KUYL, 1980; LAGA. 1873; LOY W, ed. 1980: FALLISSEN E., 1973
PETERS L 1976 ROUFFART, 1975; TAVERNIER R., 1854; VAN HINSBERGH et al, 1973, VAN
HOWTTE P, 1983

6.2 Watervoerende formaties

Een algemeen overzicht van de incividugie watervoerende lagen is in tabel | gegeven. Het voorko-
men midden in de provingie van sen ondeoriatend lagencomplex {kleiige zanden en kleien van de
Farmatie van de Rupel) laat toe een algameen onderscheid te maken tussen twee belangri|ke water-
voerende pakketten, respeklievelik ten zuiden an len noordan van de ontsluibing van deze formatie.
De grindafzellingen en de Maasterrassen die genetisch en marfologisch sterk varschilien van de
andere lagen en van groot belang zjn 0 de grondwaterhulshouding van de provincie worden als een
afzonderijke watervoerende eanheid beschouwd

g 21 Ten zuden van de Formatie van de Rupel

De formaties van het Boven Krit en het Paleoceen bestaan vooral uit snjl, kleiig ket en tufstensan
Deze gesteenten bezitten zowel een intrinsieke dooratendheid zowel als een die ontstaan s door hiet
splatennet. Deze formaties, die dagzomen in het zuiden van de provincie Limburg en in het noorden
van de provincie Luik, duiken zwak naar het noorden. Het krijl {Formatie van Maastricht) dat in net
suidonsten van de Jekervallel dagzoomt op 100 m hoogte, ligt 1@ Hasselt rong de 150 m onder hel
maaiveld, Deze lagen worden afgedekt door de Formatie van Tongeren die plaatselijk cok watervoe-
rend kan zin en door de Formatie van de Rupel die globaal ondoorlatend is. Hel water word! artesisch
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naar het noorden en wordl uitgebaat 101 enkele km ten noorden van Hasselt (in Heusden-Zolder
Munstertdlzen), Verder naar het nogrden s dit watervoerand pakker sterk verzilt on word: er niet mesr
uitgehaat.

6.2.2. In de Formate van de Rupel zelf komt onder de kil van Boom een dunne {5 4 10 m) zandige
walervoerende laag voor die arlesisch is en voor plagtsalik gebrulk in aanmearking kot

©.2.3, Ten noorden word! de Formatie van de Bupe! bedek! door een pakket van zandige formaties
{(Formane van Bolderberg, Formatie van Diest, Formabe van Kasteriee en de Formatie van Mal) Deze
lagen hellen eveneens naar het noorden. Giobaal kunnen ze als één watervoerend pakket aanzien
worden alhoewel er minder doorlatende horizonten (zanden van Kasterlee, kgnietlagen van de zan-
den van Mol, by) voarkomen die plaalselix aan de waterlaag sen artesisch karaxier bezorgen

6.2 4. De gnndafzettinen van de Maas worden maestal onderverdesld op basis van de morinloge
van de terrassen waartoe ze behoren (Paulissen, 1973). Ze komen vaor in &an brede zone langsheen
de Maas Deze afzeftingan 2ijn slerk heterogeen maar globaal gezien doorlatend zodat men se kan
beschouwen als een geheel met de onderliggende lagen wanneer deze watervoerend zijn. De gnn-
der van het hootdierras van de Maas bv. vormen een hydrogeoclogisch geheel meat de enderligaende
terhare zanden. lerwijl de gnnden van het Zfuidelik deel van het terras var Maasmechelen recht-
streeks op de klel van Boom rusten, en als een afzonderlijie laag beschouwd kunnen wordan, De
voedingszones van deze valleigrinden bevindt zich grotendeels op het Kempisch plateau dat atwatert
naar de Maasvalle toe. Gezien het relatel groot hoogteverschil en ae steille overgang plateau-Maas s
het costellk deel van hel hoogterras ontwaterd

f.3 Piezometrie

Yoor hel opstellen van sen algemene piezomeirische kaart van de provingie ziin er onvoldoende
gegevens ter beschikking. Het oostelik deel van het Kempisch plateau 15 0 detal bestudesrd (De
Smiedt, 1977, Loy e, 1980} terwi)l voor het Krift in Zuid-Limburg de algemens overgang van de frea-
ische wateriaag naar de artesische gekend is (De Smedt et al, 1981) Voor het overige deel van de
provincie beschist men slechts over een hydrogealogische schets voor het geed ten noorden van
de Demer die dateart van vécr 1862 (Gulinck, 1962), Gegavens over hel land van Herve ziyn even-
gang zear schaars (Peters, 1978),

De verschillende kaarten (alhoewsl van verschillende daturm en verschilends nauwkeurigheid) wer-
fen samengebrachl tol een kaarl (g, 2) en gekorreigard met de peilputgegévens van hat Mijnweazen
(nu ARCIL) (e Keyzer, pers. mad ), In het grensgehiad met de provincie Antwerpen s de hypsome-
trie nagekeken op basis van de kaart van de stuurgroep grondwater Provincie Antwerpen [1978)
Lokaal werden ook eigen niet gepubliceerde gegevens gebruikt (Hechiet - Eksel - Overpelt).
Algemean ken men stellen dat de korrelalie met de gebruikte kaarien goad genoeg was voor het op-
stellen van de kwelshaarheidskaar

4. Mijnverzakkingsgebieden

Gezien het belang van de minverzakkingen op de regionale waterhuishouding en ap de te nemen
maatregelen gua bescherming van het grondwater werd de algemene afbakening van het varzak-
kingsgebied alsmede de maxima van de verzakkingen aangegeven op de kwelsbaarheidskaart:
Gegevens over dezetels Eisden zyn overgenomen van Vansteeland! (1381): over Zolder en Benngen
van de Dienst Natuurlijke Rikdommen en Energie (1984) en over de zetel Zwartberg van Loy ed
(1980). Het betredt hier berekende verzakkingen, Te noteren valt dat de verzakkingan zich zullen yer-
der zetten met de ljid en vermoeadelijk ultbreiden,
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TABEL 1: Geclogische (watervoaerende) lormaties in lirmbiurg

TEIDW AR FORMATIE LITHOLOGIE HKETE HYDROGEQLOGINCHE KARAKTERISTIEKEN
RUOLOCEEN FORMATIE Allaviom van de dalen tor 2m Plaatsehjk hoge Plaatselih watervoerepd
UIT HET bl xlel, leam, wand, gricg duor latendhe i (Maas: Gets)
HOLOCEEN
PLEBTOQUEEN | FORMATIES | Dekzasden In hes & (anddiinen) on loess i o F0m [haar L tend Wateevierengd
T HET Lot 2 LT Wenig donristend i T=wa Ler vopre nid
PLEISTO-
GLEN v Lage terrassen 1G= 1 3m Hoge dade lotendheig Wated voeren:d
» Migiden terrassen wfd Maas (gring, 7= 10m Varmt owaterveer cide
zamid, sclt, klel) 19= 16 taag  met ondes ligpene
« Hooldiorrassen Lagen
PLICEIEEN. FORMATIE Grawe 1oL Lijme sandden soms mes Lymetlagen o Fronrkatens Woartesr v oy e
VAN en Kleileneen
ML (zand i Mol
EORMATIE Glaukoniet haudende Lijts klesige fanden. |0 Haliooorlatems Zorge voor - anderbresing
Wi Zanden van Rasterles) i 4 50 | Ongooriatend 3 wAn watarpakkios
BASTEHLEE Wy boringend
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VAN sanden fvan Yoarg)
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Loapar boven prol orand (v Kerajel)
- Tandipe Kler [kocila kleid J= 1 andais | ateing
v Brove st Boven bijoe zand 1=Rri waltrYReTeTe Car tesingh
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¥k Bl Iwan Hienas) 3=4m o or bt
TOMUERTMN Zand fvean Dourecse) 2o3m matip, chaarlaten warsy als walerveerend
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6.5 Gevoeligheid voor Nitraten

Het is op dit ogenblik nist mogelijk de gevoeligheid van de waterlagen voor de verschillende groepen
van polluenten te voorspellen, Voor de diffuse verontrainiging door nitraten beschikl men wel over
empirische gegevens die aantonen dat twee gabieden in Limburg hiervoor zeer gevoelig bliken en
waar het nitraatgehalte in de produktieputien voor het drinkwaler stijgt. Het eerste gebied ligt in het
Zuiden van de provincie waar het Krt (freattschie zone) ontslioten is {fig. 3)

Het Iweede en groter gebied komt overean met de ontslulting van de pleistocane zanden en grindan
van het Hooglerras (Kempisch plateau), de laagterrassen en ge aluviale vlakie van de Maas, Het ziin
gebieden waar bizondere maatregelen dienen genomen te worden om een verdere toename van het
nilraatgehalle e voorkomen (De Smeadt, 1985).
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7. De kwetsbaarheid van het grondwater

De kwetsbaarheidskaart van het grondwater in de provincie Limburg vertoont alle kwetsbazrheids-
klassen met sen overwicht van zeer en uiterst kwetshare Zofes.

Centraal doorheen da provingie 00Dt een cost-west georiéntearde kwetshare zone, Deze is Qeasso-
cieerd met de Formatie van de Rupe! en vooral de kleian (Klel van Boom, B2¢) in deze farmatie,

Deze waing kwetsbare zone vormt in arcte lijnen de scheiding tussen enerzijds de Kemopen mklusif
de uitlopers var het Hageland en de Maasvallel in het Noorden van @e provincie en anderzijds Has.
pengouw Regrensd door de noordrand van het Haspengouws plateau in het Zuiden

7.1 Kempen en uitlopers van het Hageland

De watervoerende faag bevindgt zich voaral in middelmatige tol grove zanden met in hat oosten op het
Kempisch plateau grindbijmenging Aanwezige deklagen zin zandig. In het algermeen ligt de grong-
watarspiegel hier betrekkeljk ondiep zodat we onder de klasse ‘zeer kwetsbaar vallen. Uitzenderin-
gen herop vormen de stelle oostrand van het Kermpisch plateau en in mindere mate de wesrand
waar door drainage de grondwatertalsl aanzieniiyk dieper komt te liggen

Ook ander de heuvels gevormd door de Formatie van Diest in het zuidwesten van dit deel van de pro-
vincie (Hageland) ligt het grondwater aanzenlijx dieper, Hierdoor klasseert men deze zones met die-
par grondwater als kwetsbaar.

De fijnkorrelige kleige Farmatie van Kasterlee dekt de watervoerende laag in de Formatie van Diest af
in e=n driehoekia gebied rond Leopeldsburg. Als meest waarschijnlijke intarpretatie werd hier malisy
rwelshaar aangenomen.

De geografische verspreiding alsmede de lithologische samenstelling van deze Eormatie van Kaster-
lee in Limburg is envoldoends gekend, (*)

Cwars doorheen de Kempen loopt hel minverzakkingsgebied dat qua grondwaterbescherming een
aparte problematiek stelt,

7.2. Maasvallei

De klassificatie "uiterst kwetsbaar' die bijna het ganse gebied kenmerkt is gebaseard op het voorko-
men van ondiep grondwater in de grindafzettingen. Alhoewel het grindpakket lokaal kisllenzen bevat
blift het in zijn geheel doorlatend en watervoerend. Dere grinden nemen loe in dikle van zuid (5 m)
naar noord (15 m en meer), In het noorden bedekken de grindafzettingen tertiaire zanden wasrmede
z& gan waternoudend gebeel vormen, |n hat zuiden liggen de grindaizeltingan op tertiare kleien,

In het minverzakkingsgebied van Eisden dal doar de Maasvallei loopt zou b het stileggen van de
bemaling het grondwater zelfs boven het maaveld stijgen,

I71 Een racen ditgevoerde studie e Haulfralen-Helohtierer o het cantrum van nst VLDTRDITIEN van tdeze formabe ldat fos het
geniec Wwssen o Kraanbarg o de Huiskannside 1o kasssron als welnig kwatsbaar, Fen kiclig pakket iof 27 m ik bescianrmm:
fhier de enrsle onlginbare waleryoorenos laag n de Sormate van Ciest
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Im het noorden van de vallel komt aen beperkle zane met watervoerende lemige zaniden voor die ean
gebied als matig kwetsbaar atbakenen,

7.3, Formatie van de Rupel

Deze formatie die voorkomt in een oost-west genchte strook doorheen de provingie (ijn Hassel -
Munsterbilzen) beval het R2¢ (klei van Boomn) die ean klenge dekiaag vormt voor de onderliggende
waterlagen {onderste deel van de Formatiesvan de Rupel, Formatie van Tongeren, van Landen,
Heors an de verschilenda formaties uit ket Krit), In zover de freatische waterlaag in de zanden boven
de Klei van Boom nigl ontginbaar is (wat voor het grootste deel het geval blijki} geld voor dit gebied
de kiassificatie 'weinig kweisbaar’

/4 Haspengouw (ten noorden van de lijn Tongeren, Borgloon, Sint-Truiden)

Dit gebied omvat 1a. de ontelutingszones van de ondersie walervoerende lagen uit de Formatie van
de Rupel die als zeer kwelsbaar geklassesrd worden. De-ontslutingszone van de Formates van Ton.
geren (lemige watervoerende zandean) zijn geklasseard als matig kwetsbaar,

Flaatselijk kunnen kleilagen in de Formatie van Tongeren als deklagen beschouwd worden. Deze
gebiseden (0.2 fussen de bovenloop van de Demer en de Winterbeek) zin als weinig kwetsbaar aan-
gegeven. Het gelied waar de kleige lagen van de Formatie van Landen ge walervoerende formaties
uit et Krijt bedekken is als matig kwetsbaar aangegeven.

7.5 Noordrand van het plateau in Haspengouw en Voerstreek
In it gelxied zijn de Formaties van Landen, Heers, hat Krijl en het Onder-Karboon watervoeraend.

D Formabe van Landen wordl als watervoerend beschouwd ten noorden an ten zuiden van Sint
Truiden. In de driehoek Hoepertingen - Vechmaal - Rukkelingen s de Formatie van Heers watervose-
rend. Costelijk hiervan komen de formaties wt het kit voor terwijl in de Voerstreek ook het Ondear-
Farboon voarkoml,

Hel ganse gebied. mel utzondering van de Voerstreek en een zone fen noorden van Sint-Truiden, is
bedekl met ean lemige deklaag. Wanneer deze leamlaag dikker 15 dan 5 m werd de klasse kwetsbaar
aangenocmen. In de valleien en op de stele hellingen s deze ontbrekend en dunner dan & m. Detail
karlering was hier moeilijk uil te werken en veiligheidshalve werd de klasse zeer kwelsbaar weerhou-
den,

De zone ten noorden van Sint-Truiden vall mede door de ondiepe lgging van het grondwater onder
ce klasse uilerst kwetshaar,

I die Voerstreek ligt het grondwater in het Krijt en de kalkstenen doorgaans dieper dan 10 m en is
zeer kweishaar, behalve in sommige valleien waar hel ondieper voorkoml en uiterst kwelsbaar is
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