DE GEMEENSCHAPSMINISTER VAN VOLKSGEZONDHEID EN LEEFMILIEU

HET LEEFMILIEU
IN VLAANDEREN

KWETSBAARHEIDSKAART
VAN HET
GRONDWATER
IN
ANTWERPEN

1986
Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap



Samenstelling :

roinistenie van de Viaamse Germeenschap
deparement Lectiliew en Infrastrscruur
adrmnistratic Milico-, Natuor-, Land

ery Waterbeheer

nrlh—lmg Water

Verantwoordelijke uitgever
Jean-Pierre Helrman

direcreue-generaal

Depotnummer ; DVI9HG/334 1,47
Druk ¢

mipisteric van de Yiaamese Gemernsclap
afddeling Lonsistick - sectie Prokkersy



Froject

Opdrachigever:

Opdrachtnouder:

Leiding en cobrdinatie:

Winwerking,
met de medewardng van.

KWETSBAABHEIDSKAART VAN HET GRONDWATER
Provincis Anbwerpen

Miristerie van de Viaamse Gemeenschap
Administratie Bumteljke Ordening en Leeimibeu
Bestuur Lesfmiiey

Dignst Water- en Bodemoelaid

Belliargdstraar 12 12 1040 Brugsal

Tel D2/513.99.20

Rijksuniverstal Genl

Leerstoel voor loegepaste geologie
Geologisch Instiluut

Krijgslaan 281-58

B-2000 Gant

Tal, 031/22 57 15

Prof, Or W De Brauck

Lie. E, Vah Dyck
Lig, PR Van Burm
Lic..B: De Viegnhet
Lic E. Pieters






Inhoud

Wioord vigorab - - cooL o laen FaniEETal A R T e
1. Inleidimg i e e M S B e T e I W B R e R A e
2. Dekwetshaarheid van net grondwater ... 00 e W W e
3. Da xartering van de xwetsbaarheid van het grondwater in het Viaamse Gewest . .
4, De graden van kwetsbaarhaid . ...........oo0000-s e .
4.1, Dewatervoerende IBa0 - 2ii i o iy e B S s e s e e e
42 Dedeklaag ... 0oceeaae i o e TR T SR DA
43 DeonverzadiQde zOME . . i T S A N T
4.4 De kwetsbaarheidsschaal . .. R A e ] T s
5 Beligf en nydrografie - o AV e ok aacecw e Tt NS
uecﬁlmgle g hydrogedionia . .. cool e e e b g A, & ST
Stratigrafische tabel en hydr ugeologlsche kenmerken e
6_2. Litostrangrafische kaart ... .. B O T T R
6.3, Litostratigrafische doorsneden .. - SEERR T R e e £ L
7. De-grondwaterkwetsbaarheldskaar ..o . i il ia e caninn :
7.1, Fearkwetsbaar .. oL B T R T T
Tid, BWetBEBE! 0 1 vwira e o M g Ao .1 S ST S Ol
7.3, Weirg kwetsbaar .., .. ... e R —
8. Geraadpleegde werken .. ... _ ST ———

12
12






Woord vooraf

Grondwater 15 de balangrikste bron veor de walenvoorziening in Vizanderen
B de bescherming van het grondwater s preventiel optreden een noodzaax. Verontremmging van
gronciwater s Immers gan proces, dat n veie gavallen vrijwel onombkeerbaar is

Daarom vereist sen preventiel oeschaermingsbaleid in de eerste plaals een goeds kennis van te
kweisbasrhaio van de grondwalerlagen

Om deze reden Beb ik dan ook opdracht gegeven aan de geclogische diensten van respaklieveljk
net Limburgs WUniversitair Centrum, de Katholieke Universiteit Leuven en de Riksuniversiteit van Gent
om per provincie kwetsbaarheidskaarien op e stellen,

Dere brochure bevat teehchting bi de grondwaterkwetsbaarheidskaart van de provincie Antwerpen

Deze kwatsbaarheidskaar: |5 een nutlig instrument voor allen, die betrokken zin bij de bescharming
van het grondwater (0 Viaanderan

Ik stel er prnjs op eggreen die meagewerk! heeft aan het cpstellen van deze belangrijke dokumentan
van harte te dasken. In het ojzander vermeld Ik higr de geologische ciensten vanonze unversiare
instellinger als auteurs en de provinciale grondwaterkommissies die samen met de dienst Water- en
Bodembeleic van de Administratie voor Buimielijke Ordering e Lesfmilleu ae woordinatie van het
geheel verzekerden
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1. Inleiding

Het grondwater is een kostbare grondstaf. De verontreiniging ervan kan moeiljk en soms zelfs met
ongedaan warden gemaakt. Hel riske van verontreiniging hangt at van tal van faktaren, digsamen de
kwalsbaarhed van het grondwater bepalen. Het is duidelij dat voor de bescherming van net grond-
warer de kenms van de kwetsbaarheid van het grootste belang is.

Eer kaar die de kwetsbaarheid van het grondwater aangeeft, vormt dan cok een basisdocument
voor degenen die oetrokken zijin bij het beheer van de grondwatervoorraden. De nauwkeungheid en
ne betrouwbaarheid van dergelijke kaarten hang: af van de hosveelheid en de aard van de gegevens
waarmes ze worden samengestaid,

O intlatiet van de Provinciale Grondwaterkormmissie van Limburg en de Nationale Maatschapp| der
Waterleidingen (NMW) en op voorstel van de Administratie voor Ruimielijke Ordening en Lesimilieu
(AROL) werd door de Minister van de Viaamse Gemeenschap beslist over te gaan tot de kartering van
de kwetshaarheid van het grondwater in de bovenste watervosrends laag. Deze kartening dieride e
worden ultgevoerd per provincie op schaal 1:100.000 in het ganse Vigamse Gewes!

Als watervoerende laag wordt beschouwd ge verzadigde zone van een formatie die een dikle en een
utbreiding heeft die voldoende groot ziin om er op een ekonomiscn verantwoorde wijze water uit te
winnern: Voor de kaar is hiervoor een detiet van minstens 4 m? per Ul aangenomen. Eris ook reke:
ring gehouden met e natuurijke verziting van het grondwater, waar zich dat in belangr ke mate
YOrCoET,

2. De kwetsbaarheid van het grondwater

De kwetshaarheid van hat grondwater wordt bepaald door tal van faktoren van statische en dyna-
rische aard, Deze omyatten o.m.

— de omvang en de aard van de watervoerends laag en van de deklaag

— de hydraulische parameters van de formaties

— de grondwatertoestand in natuurlijke en in kunstmatige omstandigheden

— de wissalwerking tussen aangrerzende formaties

— de aard en de omvang van de verontreiniging.

Bi| deverontreimiging dient men met de volgende aspekien rekening te nouder;

_ de inveer, dw.z. hel doorstromen, vooral i vertikale nchting, van de verontreinigende stoffen,
meegevoerd door insijpalend water, of van verontreinigende viceistoffen vanat het opperviak totin
de varzadigde zone doorheen de bodem en de onverzadigde zone

— de verspreiding van de verontreiniging, door stroming van verontreinigd water onder de hear-
senoe hydrogeclogische omelandigheden

- net vooribestasn van de verontreiniging na het verdwijnen van de verontrenigingsbron rekening
houdend me: de voeding en de aard van de formaties en de aard van de verontreinigende stof

— de wisselwerking tussen de veronirainigende stof en de formatie.



3. De kartering van de kwetsbaarheid van het grond-
water in het Vlaamse Gewest

Rekening houdend met de midcelen en de tid werd geoptesrd voor een kaart op schaal 1/100.000
dig steunt op een aantal statische faktoren. Deze zijn de omvang en ce aard van de watervoerende
iagen en van de deklagen, en de hydraulische parameters, waaronder vooral de aard en de waarde
van de deorlaiendhed, In dal opzicht leunt de kaart sterk aan bij degene, die door net Bureau de
Recherches Géologiques et Minidres (BRGM)} in Frankrijx wora: opgesteld.

De wkaart van de kwetsbaarheid van hel grondwater van het Vaamse Gewes: kan worden gedefi-
meerd sis een kaar van de rsikograad van verantremiqing van het grondwater in de bovensts water
voerende laag door stoffen, die vanop de bodem in ds grond dingen. enkel rekening houdend msr
statische parameters

Dieze kaart kan fater als basis disnen voaor sen meer gadetaillesrde kaart, waann ook dyramische en
hiydrochemische faktoren kunnen worder cpgenomen, Waar echter de bovenste winbare wateryoe-
rende laag natuurhjk verzilt s (< 7500 ppm), is dit wel aangegeven,

De huidige kaart heeft tat doel de gebruiker een globaal beeld e verschaffen mat het cog op gen
regionale planning, Vioor de evaluatie van Ingrepen die een verontramiging xunnen vercorzaken

geldt deze kaart als een richtlijn voor de uitvoering van de nodige studies terzake.

De gebruikte werkwize voor de opsteling van ce zart 15 op fig. 1 weergegeven.
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4. De graden van kwetsbaarheid

Rekening houdend met de schaal 1/100.000 is de kwetsbasrheidsschaal gesteund op drie fakioren:
de watervoerande laag. de deklaag en de onverzadigde zone,

4.1. De watervoerende laag

Bepalend bij de indeling van de watervoerende lagen zijn de aard van het gesteente, de dooriatend-
heid en de wijze waarop de verontreiniging zich gedraagt,

Man onderscheidt:

A krit, kalksteen, mergel, zandsteen

B. grind

&, zand

D, leemnoudend zand, kleinoudend zand

42 De deklaag

Als ceklaag wordt beschouwa, de laag die boven de watervoerende lzag voorsomt, Rekening hou-
dend met de uitgraving voor bouwwerken, kanalen, grachten e.a. most de deklaag minstans 5 m dik
zZijn om voldoende bescherming te bieden

Wanneer oeze minder dan 5 m dik is, veronderstelt men dat een deklaag ontbreek!. Een zandige far-
matie wordt niet als beschermende deklagg beschouwd,

Bepalend by de indeling van de deklagen zijn de sard van het gesteente, de dikte ende hydrauksche
wesarstand.

Men onderscheidi:

4, geen deklaag (minder dan 5 m en/of zandig)

b esn lemige dexiaag

o een kleiige dekiaag.

43 De onverzadigde zone

Bi afwezigheid van een dekiaag houdt men rekening met de onverzadigde zone ter bescherming van
het grondwater,

Bepaiend bij de indeling van de onverzadigde zone is de dikte.

Men onderschaidt:

1. 10 m of minder dan 10 m dikte

2, mesr dan 10 m dikie,

4.4 De kwetsbaarheidsschaal

Cp grond van de bovengencemde faktoren is een kwetsbaarheidsschaal cogesteic. Opdiguur 215 de
grafische voorstelling ervan weergegaven. De kwelsbaarheidsschaal is als volgt:

LITERST KWETSBAAR (Rood op kaart)
Aal o Krjt kalksteen, zandsteen, merge!, zonder deklaag, met ean anverzadioos zone van 0o
minder dan 10 m

12



E.a1 : Grind, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van 10 m of minder dan 10 m

ZEER KWETSBAAR (Oranje op kaart)

foa? ¢ Krijft walksteen, zandsteen, merget, zonder dekigag, mel een onverzacigde Z0Ne van maer
dar 10 m

8.a.2. ' Gnnd, zonder deklaag, met een onverzadigde zone van meer dan 10 m
C.al ! Zand, zonder deklaag, met een overzadigde zone van 10 m of minder dan 10 m.

KWETSBAAR (Geel op kaart)

Ab, ¢ Kritt, kalkstesn, zandsteen, mergel, met een lemige deklaag

B.b.  : Grind, met een lemige dekiaag

G.a.2. - Zand, zonder deklaag, met een onverzadigds zone van mear dan 10 m,

MATIG KWETSBAAR (Lichigroen ap kaart)

Ao krijt, kalkstesn, zandsteen, mergel, met een kisiige dekiaag

B 1 Grindg met esn Kleige deklaag

Tl Zand met een lemige dekizag

Dai - Leemhoudend of kieihcudend zand zonder deklaag met een onverzadigde zone van 10 m
of minder dan 10.m

Da2 - Leemhoudend of kleihoudend zand zonder deklaag met een cnverzadigde zone van meer
dam 10 m,

WEINIG KWETSEBAAR (Donkergreen op kaart)

Ce : Zand met gen kleiige deklaag

0o, Leemhoudend of kleihoudend zand met een lemige deklaag
Cc.  Lesmhboudand of kleihoudend zand mel een klelige dekizag

Opmerking:

— Ean vraagteken na de kwelsbaarheidsgraad in de tekst van ce kaartbesprexing wijst op een
gebrek aan voldoende gegevens om deze op ondubbelzinnige wijze aan 1e duiden, Op kaart is gat
aangegeven doar een arcering, waarbi de meest waarschijnlijxe interoretatie aangegeven wordt door
de kleur van de band,

— Znnes waarn een snelle afwisseling van kwetsbaarheidsgraden voorkomt, zijn op de kaart aange-
geven door middel van een bandenpatroon van twee kleuren.

— De uitbreiding van de gebieden mel naluurlijke verzitting in de bovenste winbare watervoerende
laag is aangeduwid met een puntenrastar,

13
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5. Reliéf en hydrografie

e provincie Antwerpen ligh In de vlakte van MNoord-Belgie. In het nosrden wordt o provingie
oegrensd door Mederland, in het costen door de provingie Limburg, in het zuiden docr de provincis
Brabant en in hel weslen door de provincie Cosi-Viaanderen, De folale coperviakie besfaat
284 369 ha verdeeld pver 70 gemeantan,

Het reliéf wordt bepaald door de wwartaire modogenese waarby de middenplaistogens erosie en de
jongpleisiocens accumulatie sen aktieve rol speelden. Het gebied van de provincie vormde tijdens
net Onder-Pleisiocesn sen schierviakie, die hoger lag dan nu, mal een lichte helling naar ket noorden,
Het noordelijk lager gelegen gebied werd door fluviatieHimnische afzettingan; bestaands uit klei en
zand, badex:. Het oostelik desl werd nadien door een verwilderd riviernet overspoeld, waarbi) de
Maasterrassen werden afgezel. Sederidien heeft er een belangrike imversie van net raliel plagtsge:
vonden, ten gevolge van de sterke arosie tijdens het Midden-Plaistdcesn. De zandige bodems, die
weinig tegen erosie bestand waren, sposlden weg met als gevelg een duidalike verlaging van higl
topografisch cpperviak. De zware kel in het noorden en de puinkegel in het ogsten, boden meer
weaorsiand legen de ergsia en bieven relatiet noger liggen. Hetzelfce verschijnssl deea zich voor in het
zuidalijk gedesite van de provincie: de ruggen opgebouwd it de Formatia van Diest met hun lagen
van ijzerzandsteen en de kompakte Klel van Boom van de Formatie van de Rupel weerstonden even-
gens beler dan de losse zanden en bleven er als gefuigen van de vroegere schigrviakie over

Het grootste deal van ge province ligt nu fussen + 5 en + 207, Het terrein 15 messial viak, op de
interfiuvia evenwel komen op korte afstand lokaie hoogteverschilen voar van 2 2 3 m. Langs de
Schelde, de Rupel en esn groot desl van dg Nete sirekl hat land zich uit tussen D en + 5. De erosie:
gelligen in het zuiden van de provincie daarentegen vormen thans nog gebieden met noogten boven
+ 20 dit is evenesns het geval voor het gebied me: zware klel in hat noorden van de provincie.
Hoogien van + 40 komen voor aan de ogsigrens bij de overgang naar het Kempisch Plaleau en op
de neuvetoppen n het zuiden,

Hydrografisch behaort het noordelik deel van de provinzie tot het Maasbekken, net zuidelijk deel tot
net- Scheldebekken. Da waterscheiding tussen beide stroombekkans ligt tussen Kalmthout en Ravels.

Geografisch san de provincie in een-aantal regio’s worden onderverdesld waarvan de grenzenechter
il endubbelzinnig vastiogen figuur 3).

A De Scheidepalders zijn vooral in de Historischie tiden tol stand gekomean. Het is een viak en laag
gebied (+ 2 1ot + 4), onder het gemiddeld vicedniveau van de Schelde gelegen, met enkele
hogergelegen donken, Het micrareligf is door overstromingen en ultvening bepaald, De ontwats-
ring gebeurt daar kunstmatig coor poldersloten, sluizen en bemaling. Door de Antwerpse haven:
uitbreiding werd dit gebied evenwel grotencesls gewizigd. Ook ge uitbreiding van de stad Antwer-
pen op de Linkeroaver heefl higrnoe Dijgedragen.

B De Antwerpse Noordersempan worden gekenmarkt doir een viakke dekzandtopografie, waarin
duinmassieven covalen coor hun slerk meikroreliel. Makromerfologisch is het ganse gebied ean
mikrocuesta waarvan de zachie heling naar hat noarden is gericht (van ca. + 30totca + 10). Het
hydrografisch net is duidslijk konsekwent aan dit makrorgligf. Van west naar oost onderscheidt
men het bekkan van de kleine A, van de Wesris, van de Mark en van de A,

{*) Al noogien wordan uitgedrukl in masar t,o.w het referentievial van de Tweeds Aigamens Waterpassing van el Matonaal
Gaggrafizeh Insiful
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De Antwerpse Zuiderkempen bestaan wit gen zandige erosieviakie die langzaam naar hel westen
toe daat. Vooral net zudeljke deel wordt gekenmerkt doer de Dewaring van een aantal positieve
ralieidelen, die ndividuesl in het landschap cpduiken, relatie! hoog zijn (meer dan + 40) en een
zuidwest-noordoost arientatie nebben. Meestal zijn het erosiegeiuigen waarvan de afzettingsen van
de Formatie van Diest de weerstandbiedends kern vormen: Het hydrograliseh net in de zulder-
kempen vertoon: hoofdzakelijk esn costnoordoost-westzuidwast oriégniatie. De belangrijkste rivie-
ren 7in, van noord naar zuid, het Groot Schin, de A, de Kleine Nete an de Grote Nete. Daarnaast
waordt het gebied omlijnd of dogrkruist door verschillende kanalen zoals de Kempiscne Kanalen,
ket Albertkanaal en het Netekanaal

 Het Land van Boom Is een typisch cuestagebed. Het is in het algemeen gekenmerkt door een zui-

delijke stairand en een viakke zeer zacht aflopends noordelijxe helling. De viakke strugiuur wordt
verstoord door enkele diepe insnijdingen. Het noordelijke subhorizontale viak word! gedraineerd
door onbelangrike zuid-noord lopende beekjes,

_ Het Land van Mechelen is aen laag gelegen gebied in de riviervlakie ten zuiden var Boom eneen

Uittoper van de \Viaamse Vallel Het is gan vlak landschap, waardoor een aantal belangrijke water-
wegen lopen en uitmanden: de Beneden Nete, de Dijle, de Zenne en de Rupel aisock het Zeska-
naal van Brussel naar de Bupel. Dit gebisd sluit asn bij Klein-Brabant en het "Gebied fussen Zenne
an Dijlg’ in de provincie Brabant.

an G. Het kleine gebied in het westen van de provinci, op de linkeroever van de Schelde dat tot
het Land van Waas behoorl, wordl hier niet besproken daar deze eenheid vooral in de provingie
Oost-Viaanderan s gelegen. Hetzelfde geldt vaor het uiterste oosten van de provinoie, dat de over-
gang vormi tot het Kempisch Plateau, dat vooral in de provincie Limburg voarkomt.

16
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6. Geologie en hydrogeologie

.1 Stratigrafische tabel en hydrogeologische kenmerken

De besoreking van de geclogis en hydrogecloge in de pravincie Antwerpen is beperkl ot de lagen,
dig ir1 hel bestek van de bespraking van de grondwaterkwetsbaarheid belang hebben, dow.z. hetz]
als bovenste winbare walervoerende laag, hetz) als deklaag.

Voor de stratigrafische indeling werd n de serste plaats gesteund op de litglogie. De litostratigrafie of
de opeervelging van aardlagen in esnheden op grond van aard en samensielling van gesteenten,
vormt de basis voor de hydrogeologe. De doorlatendneid van de lilologische eenheden maakt een
ndeling in watervoerende en niet-watervoerende lagen mogelijk, Bij de litostratigrafie is sen sysieam
van elkaar higrarchisch opeenvolgende eenheden in gebruik. Deze is van hoog naar laag als voigt
qgroep, formatie, lia, laag. In tabal 1 werden da in de provincie Antwerpen dagzomeande formaties aan-
gegeven, De litologische kenmearken alscok de dikte in de provincie werden aangeduid: De bena
ming en hegrenzing van de verschillende formaties kgt echier nog niet ondubbelzinnig vast en s in de
lnop der tijd veslvuldig gewiizigd. De benamingen die higr gebruikt zin, worden evenwel in de meest
recante publikaties gebruikt, zodat deze voorlopig als de meest gangbare mogen woartien be
schouwo,

Daar de lagen echter ook veelal met hun krongstratigrafische benaming worden genoemd, werd in de
tabel ook de geclogische tijd of de geckronclogie opgenomaean. Bij de indeling van de geoiogische tijd
wordt evensens ean higrarchie gehanteerd: era, parinde, tijdvak, Tid. De era, de pericde en het Hjd-
vak, waarin de opeenvolgende farmaties werden afgezet, zijn aangageven

Tot slot s ook het hyvdrogeologisch kenmerk van eike formatie aangeduid, Hierbij werd de volgende
indeling gebruikt: zear slechl doorlatend, slecht docrlatend en doorlatend. Deze indeling is louter kwa-
ltatiel ar is wieraard regionaal gebonden. Enkel het hydrogeologisch kenmark datin de ganse pro
yincie het meest ypisch is werd aangeduid,

.2 Litostratigrafische kaart

Ten eince de iaterale veroreiding van de verschillende farmatias voor 1& stellen werd een litostratigra-
fische kaart opgesteld op schaal 1:300.000 (fig. 4). De stratigrafische indeling n da provingie Antwer-
per 15 v komplex, Er is geen algemeen geldende oversanstermming inzake ouderdomsbepaling,
korrelate en superpositie van de varschillende formaties. Daar niet alleen de benamingan, maar ook
de begrenzing van de verschillende litostratigratische senhaeden nog niet vast liggen, verschillan e
vroegear gepublicesrde kaarten onderling sterk, De hier voorgestelde kaart dient dan ock als sen
schets te worden beschouwd, waarkij de mees| recent aangewendea benamingen worden gebiruiki,
De boven-kwarlaire aizettingen, die alles overdekken, werden niel op da kaarl sangebrachi

Voor de opstelling van deze kasrt werd gebruixi gemaakt van esn aantal beschikbare kaarten: de
Gegiogische Kaar van Belgié op schaal 1:40.000, geciogische kaarten ocpgesielo door TAVERNIER
an de HEINZELIN (1962), GULINCE (1262) en MARECHAL (1879 en de Grondmechanische Kaart
van de Anwerpse agglomeratie op schaal 1,5000, ultgegeven onder de auspicienwvan het Rijksinst-
Wt voor Grondmechanica: Daamaast werden een groot aantal boargegevens uil de archievan van
de Belgiscne Geologische Dienst en uit de archieven van net Geologisch Instituut van de Rijksunwver-
shet Gent geraadpleegd en geinterpretesrd.
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Algemeen gezien kan men stellen det de formaties in de provincie alle zeer zacht naar het noordoos-
ten tos dalen. De oudste lagen van het Eoceen, dagzomen bijgevalg in het zuidwesten van de provin-
cie. Op de provinciegrens tussen Antwerpen an Limburg, in hetzuidoosien, situgart zich een ravine:
rende geul in noordoost-zuidwestelijxe nehiing. die zich doorheen Miccene, Oligocene en Eocene
afzettingen heelt gesneden en die is opgevuld met sedimenten uit de Formatie van Diest,

Hydrogeclogisch gezien, vormt da Formatia van Rupel met de Kle van Boom, het zeer slecht doorla-
iende substraat van het grondwaterresenor in het groolsie deel van de provinoe: vanaf het gebied
waar geze dagzoomt en ten noorden ervan. In de Antwerpss Noorderkernpen kan de kil in de For-
matle van de Kempen zeer plaatselik een zeer stecht deorlatend substraat vormen. Ten zulden van
de onigluiting van de Formalie van da Rupal, in hel Land van Mechelen, vormt de Formatie van het
Meetiesiana hat zeer slecht doorlatand substraat,

&3 Litostratigrafische doorsneden

Coarneen de province werden 3 litestratigrafizche doorsnagen getexend: twes noord-zuid profislen
(AR Bn BB en éen west-oost orofiel (CC7) (fig. 5, 8, 7). De plaats van de doorsnecen werd aangeduid
op figuur 4,

Voor deze doorsnede werden boringen aangewend wt de archieven van de Belgische Geologische
Ciensten van het Geologisch Instiuut van oe Bijksunversiien Geni. De gebruikie boringen werden op
die doorsneden aangeduid door middel van ean vertikale lijn,

Dezeifde opmerkingen met batrekking tot de begrenzingen en naamgeving van de verschillende for-
maties, dis wercen vermeld b de liosiratgrahische kasrt gelden uiteraard ook voor deze doorsne
cen.

Op deze ooorsneden werden ook de in de prowvincle Antwerpen niet dagzomende Formaties van

Lade en van de Mont-Panisel aangeduid, De holocene en boven- en midden-pleistocens afzettingen
werden daarentagen meestal nist cnderscheiden.
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7. De grondwaterkwetsbaarheidskaart

De bespreking van de grondwaterkweisbaarheidskaart zelf op schaa 1100000 gebeun aan de
hand van de erop voorkomende indeling in kwetsbaarheidsgraden. De graden "uiterst kwetsbaar' en
‘matly kwetsbaar' komen niet voor in dg province: Antweroen,

7.1. Zeer kwetsbaar {oranje op kaart)

Het grootste desl van de provincie benoort 101 deze kwetsbhaarnsidsgraad. Bovendien blijkt het steeds
de index Cal te zin die tof deze kwetsbaarheidsgraad leidt, . w.z. een winbars watervoerence laag
bestaande uit zand, zonder deklaag en met een onverzadigde zoneg van maximaa 10 m dikls.

In dit grool getred kunnen 3 deien worden onderschaiden:

12 Het gebied ten zuiden van de wemnig kwetsbare noordwest-zuidoosigerichte band, onderaan de
kaarl, namelix het Land van Mechelen, waar het vooral de-alzetingen van het Kwartaur zin die de
bovensts winbare watervoerende laag vormen, al dan niet met de 2andige afzettingen van de For-
matie van Zeizate en de Formatle van het Meetjesland. Flaatselik komen er ten zuiden van Wille:
oroek west-oostigerichie zonres voar, waarin de Rwartaire afzettngen dunner warden en ruster op
gen van de kleige alzetingen van de Formatie van het Meetjesland, zadat het piaatselijk gezien
miet winoagr is, Daar deze zones zeer kiewn zin en bovendisn rechistresks honzoniaal in verinding
staan met het zeer kweisbare gebied rondom, werd geopteerd voor da meast vellige voorsialling,
door deze zones niel voor e stellen. Hetzelide geldt voor plaatselik voorkomende slecht doorla
ends lagen in het Kwartarr,

29 Het gebied ten noordan van bovenvermelde weinig kwetsbare band. namelik in de Scheldepal

ders. en de Zuiderkempen. Het betreft hier uiteraard de zandige afzettingen uit het Miccesn en
Plocean, zoals de Formatie van Berchem, van Diest, van Kasterlee, van Kattendijx, van Mol van
Lillp en van Brasschaat. Deze lagen vormen aen zeer delangrijk maar zesr kwetshaar grongdwater-
reseryor, Da dooratendneaid van de zandige aizeitingen boven de Klei van Boom en de dikte van
e onverzadigde zone in acht genamen, werd als zuidgrens van dit gebied de 10 m isopach op de
Kiel van Boom gencmen. De alluviale kwartaire lagen kunnen plaaisslik enige bescherming ie-
den. Meestal ziin dere echier zo beperkt in omvang en uitoreiding dat ze net zijn voorgesteid
Napi| grondwaterwinningen is de walerlalel soms tot meer dan 10 m verlaagd, zodat de onverza-
digde zone meer can 10 m dik is; desalniettemin zin deze gebieden nist met een lagers
wwetsbaarhemsgraad aangeduid. Waar ge Formalie van Kasteres gagzoomt, kunnen zaer plaat-
salijk minder kwelshare gebieden voorkemen door de kleihoudende zones in dezs formaties. Oaar
dezs gebieden echter Klein en nigt duidelijk te omlijnen zijn, werden e niat voorgesteld,
Tot slot dient ar wal varmeld dat in de Scheldepolders het grondwater van nature verzilt is. De uit-
breiding van dit gebied valt nagenceg samen met de grens van de Scheldepolders. Gans in hel
aosten 15 er een zeer kwelshare uitioper in noordelijke richting; deze stemt overean mar de dikke
zandige pakketen van oude Maasafzettiingan

o

3° Het gebied van de Antwerpse Noordersampen is aangegeven door esn bandenpatraon, Het gril-
lig karakter van de Formatie van de Kempen, bestaande uit een afwisseling van zand en klei, heeft
ot gevelg dat ar ganse gebied bestaat uit een afwisselng van zeer kwetsbare en weinig kweatsbare
zenes. De grote afwisseiing heell voor gevolg dal, op schaal 1:100.000, deze zones in de mesaste
gevallen moeilijk t€ begrenzan zijn. Bijgevelg werd voor een bandenpatroon gekozen, De meest
vellige manier bestaat erin dit ganse gebied voliedig als zesr kwetsbaar voor te stellen maar de
zeer dikke slelagen die oa rond Beerse, Sint-Lenaarts en Rijkevarsel voorkomen, maken die
zones minger kweisbaar. Hond ceze gebieden treft men ook de meeste klaigroaven aan. Op die
plaatsenis dan weer de beschermende kleilaag wegganomen,



Totslot s er nog een kisin gebed rond Waarloos, te midden van de weinig kwetsbare band. Dit s
een gevalg van de vardikking van de alzettingen bover de Klgi van Boom, wagrdoor hier ean win-
bare walervoerende 1aag aanwezig s

7.2, Kwetsbaar (ges! op kaar)

Binnen het grote centrale gebied dat 2eer aweishaar 5. valen enkele Kiene gebisden op die ais
kwetsbaar werden baschouws, de dragen alle de indeyx Cag wat op ean winbare watervoarsnde laag
in zandige afzettingen wist, zonder deklaag met een cnverzadigde zons van meer dan 10 m dikte

Aldeze gebieden zijn roordoost-zuidwest gerichi met een uitgesoroken positiel raligl. De ondergrond
bestaat uit zand. De zuidslike heuvels hebben hun ontstaan vooral te danken aan de ijzerzandsieen
n de Formatie van Diest. Mabi] Lichizart-Kasterles bestaat de langgerekle heuyel uit alzetlingan van
da Formatiewvan Lillc metl daarop kwariare zandan.

|nal deze gebieden staat de grondwatertafe! gemiddeld mear dan 10 m ondar hiet maaiveld, zodal
deze gehieden ials minder kwetshaar dan het omliggende werden beschouwd

7.2 Weinig kwetsbaar (donkergroen op kaar)

Op de kaart komen twee duideljk gescheiden kwetsbars gebieden voor

1710 het zuiden ligt een brede noordwest-zuidoost gerichla band

2% ir hat noorden treft men een zone aan, waarin de gragen zear kweisbaar met weinig kwetsbaar
alwissglen,

Het earste getied drasgt de index Do, diw.z. dat de walervoerends |dag uit kieinoudend of lzembou
clend fijin zand bestaat met een Kielge deklaag Deze deklaag wordt gevormd door de zaer slachi
doorlarende Kiel van Boom van de Formatie van oeBupel, tenw) ge kisthoudende fijne zanden just
ander de Klet van Boom als winbaar werden beschouwd. De zuidgrens van dat gebied vall samen
met dis van de antsluiting van de Kiei van Boom Deze vormt een cuestairont. De noordgrans is de 10
m diktelijn van het zand op de Kléi van Baom in helwesten vormt de Schelde de grens an in fet oos-
ler de geut die doorheen de Formatie van de Ruoel is gesneden en die opgevuld is door de afzetting
van de Formatie van Diest. Gans hat getrad werd als weinig kwetskbaar beschouwd, met itzondenng
van een kleine zone rond Waarloos, die reeds order punt 7,1 werd besproken, arreen geul len zuidan
van Ramsze!,

Toch dient er op gewszen dat ingroeven plagtsalik de klelaag, die de baschermende dekiaag vormt
kan weggegraven zijn, Oit iz vooral het geval in net gebiea ten wasten var de MNete rond Rumst en
Boom, waas de kel op grote schaal is ontgonnen. Dat s ook het geval voor het gebied iangs o8
Scheide waar men sen grool aanta! grosven aanireft,

Bij hat tweede gebleo met het bandenpairosn m de Antwerpse Noordsrkampen, 15 de voorkomends
index Co, wat wijst op een wnbare watervoerende laag wi zand, onder 2en kleige dekiaag Voor de
bespraking hiervan ward! verwezen naar punt 7.7,
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